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Z duza satysfakcja oddajemy w Paristwa rece niniejszy raport pokonferencyjny, za-
wierajacy abstrakty wystapien zaprezentowanych podczas konferencji Innowacyjne
rozwigzania w diagnozie logopedycznej - zastosowanie systemu INIA do oceny artykulacji
glosek, ktéra odbyta sie 25 listopada 2025 roku w Auli im. Jana Szczepanika Akademii
Tarnowskiej.

Publikacja ta stanowi swiadectwo spotkania srodowisk naukowych i praktycznych
reprezentujacych logopedie, pedagogike, jezykoznawstwo, informatyke oraz nauki
inzynieryjno-techniczne, ktérych wspélnym celem pozostaje rozwdj nowoczesnych,
obiektywnych metod diagnozy mowy. Zebrane abstrakty dokumentuja gtéwne nurty

Doniesienia pokonferencyjne

Stowa kluczowe

+ diagnoza logopedyczna

+ system INIA

+ analiza artykulacji

+ parametry akustyczne mowy

+ zaburzenia artykulacyjne

+ fonetyka eksperymentalna

+ obiektywne techniki
diagnostyczne

+ nieinwazyjna analiza mowy

+ ksztattowanie wiazki akustycznej

+ macierze mikrofonowe

- artykulografia elektromagnetyczna
(EMA)

- konferencja

+ abstrakt

Informacja o artykule

Wydawca (Publisher)

Akademia Tarnowska
University of Applied Sciences in Tarnow
ul. Mickiewicza 8, 33-100 Tarnow, Poland

www.stijournal.pl

Licencja (User license)

© by Authors. This work is licensed under
a Creative Commons Attribution 4.0
International License CC-BY-SA.


https://doi.org/10.55225/sti.758

2 Doniesienia pokonferencyjne

dyskusji obecne podczas konferencji, ukazujac zaréwno aktualny stan badan, jak
i praktyczne mozliwo$ci zastosowania nowych technologii w diagnozie zaburzen
artykulacyjnych.

Bezposrednig inspiracja do organizacji konferencji byta potrzeba uporzadkowania
oraz upowszechnienia wiedzy dotyczacej zastosowania systemu INIA - innowacyjne-
go rozwigzania umozliwiajacego obiektywna analize artykulacji gtosek na podstawie
pomiaru parametréw akustycznych mowy. Spotkanie stworzylo przestrzen do inter-
dyscyplinarnej wymiany doswiadczen, prezentacji wynikéw badan oraz refleksji nad
kierunkami dalszego rozwoju logopedii instrumentalnej.

System INIA, rozwijany dzieki wspdtpracy badaczy Akademii Tarnowskiej i Uniwersytetu
Warszawskiego, stanowi rezultat badan prowadzonych w ramach projektu badawczego
OPUS finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki Narodowe Centrum
Nauki pt. Badanie mowy zaburzonej i funkcji prymarnych za pomocq artykulografu
CARSTENS AG501 i analizatora rozktadu pola akustycznego (nr rej. 2021/43/B/HS2/00162),
realizowanego pod kierownictwem Anity Lorenc. Wieloletnia wspoipraca naukowa
prowadzona w ramach tego przedsiewziecia integruje dorobek logopedii, fonetyki,
elektroniki oraz inzynierii oprogramowania, tworzac solidny fundament dla rozwoju
nowoczesnych narzedzi instrumentalnej diagnozy mowy.
Mozliwo$é precyzyjnej analizy zjawisk trudnych do uchwycenia w ocenie perceptywnej
- takich jak lateralno$é, nosowo$é czy subtelne réznice artykulacyjne - czyni system
INIA narzedziem szczegélnie cennym z perspektywy wspodtczesnych standardéw dia-
gnostycznych opartych na powtarzalnosci, trafnosci i standaryzacji pomiaru.

Niniejszy raport, mimo swego syntetycznego charakteru, stanowi wazny zapis aktual-
nych kierunkéw badan oraz praktyki klinicznej zwigzanej z wykorzystaniem technolo-
gii w logopedii. Zamieszczone w nim abstrakty odzwierciedlaja réznorodnos¢ podej-
mowanych probleméw badawczych, doswiadczenia praktykéw oraz wieloaspektowy
potencjat systemu INIA jako narzedzia wspierajacego zaré6wno proces diagnostyczny,
jaki dziatania terapeutyczne.
Jednym z najwazniejszych przestan ptynacych z konferencyjnych wystapien pozostaje
przekonanie, ze technologia nie zastepuje specjalisty, lecz w sposéb istotny wzmacnia
jego kompetencje diagnostyczne. Precyzyjny pomiar, mozliwos$¢é archiwizacji danych
oraz analiza parametréw akustycznych otwierajg nowe perspektywy dla wspétczesnej
logopedii, podkreslajac zarazem fundamentalna role wiedzy klinicznej, doswiadczenia
zawodowego oraz trafnej interpretacji terapeutyczne;j.
Wyrazamy wdziecznos$é wszystkim osobom i instytucjom, ktére przyczynily sie zaréw-
no do organizacji konferencji, jak i przygotowania niniejszej publikacji: autorom abs-
traktéw, uczestnikom naukowej dyskusji, zespotom badawczym Akademii Tarnowskiej
i Uniwersytetu Warszawskiego, Malopolskiemu Centrum Doskonalenia Nauczycieli
- Oérodek w Tarnowie, praktykom testujacym system w warunkach klinicznych, part-
nerom technologicznym oraz redakcji ,Science, Technology and Innovation”, ktérej
profesjonalizm pozwolil nadaé raportowi jego ostateczny ksztalt wydawniczy.
Szczegblne wyrazy uznania kierujemy do specjalistéw, ktérzy w swojej codziennej
praktyce podejmuja wyzwania zwigzane z diagnoza i terapia zaburzen komunikacji. To
wlasnie ich potrzeby kliniczne oraz doswiadczenia zawodowe pozostaja najwazniejszg
inspiracjg dla rozwoju narzedzi takich jak system INIA.
Wyrazamy nadzieje, ze niniejszy raport stanie sie nie tylko dokumentacjg waznego
wydarzenia naukowego, lecz takze impulsem do dalszych badan, pogtebiania wspot-
pracy miedzy naukami humanistycznymi i technicznymi oraz rozwijania technologii
wspierajacych diagnoze i terapie logopedyczng.

Z wyrazami szacunku oddajemy niniejsza publikacje w Paristwa rece.

W imieniu Komitetu Organizacyjnego Konferencji
dr Kinga Kusiak-Witek
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Norma artykulacyjna jako
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spotecznych cztowieka
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Jezyk jako ponadczasowy i uniwersalny twor jest zako-
rzeniony w $wiadomosci jego uzytkownikow [1]. Zwy-
kle stanowi jeden z koniecznych warunkéw poczucia
przynaleznosci do danej wspdlnoty. Niemal kazda proé-
ba nawigzania kontaktu miedzy jej cztonkami staje sie
konkretnym aktem aktualizacji jezykowych umiejetno-
$ci jednostki. Wysoka kompetencja percepcyjna i reali-
zacyjna w odniesieniu do jezyka pozwala czlowiekowi
lepiej rozumieé¢ druga osobe oraz otaczajacy go Swiat,
a takze precyzyjniej i pelniej wyrazac wtasne myslii po-
trzeby. Ma to istotny wplyw na poziom $wiadomosci
i aktywnosci jednostki w grupie spotecznej. Co wiecej,
wspolczesnosé oraz dynamiczny rozwdj technologicz-
ny sprawiaja, ze jednostka moze bardzo szybko prze-
kraczac granice jednej wspdlnoty i funkcjonowaé w co-
raz szerszych przestrzeniach komunikacyjnych.

Wséréd wielu zadan logopedia zajmuje sie zagad-
nieniami zwigzanymi z doskonaleniem poziomu arty-
kulacyjnego glosek. Dzieki mozliwosciom, jakie daje
wczesna interwencja logopedyczna, oraz rosnacej
$wiadomosci rodzicéw dziatania specjalistyczne roz-
poczynaja sie juz w okresie niemowlecym, a niekiedy
nawet noworodkowym. Nie bez znaczenia pozostaje
takze wspolpraca specjalistow reprezentujacych rézne
dziedziny nauki - pedagogéw, psychologéw, jezyko-
znawcow, lekarzy, fizjoterapeutéw, a takze ekspertéw
z obszaru informatyczno-technologicznego. Wspdlnie
tworzg oni normy i standardy obowiazujace w diagno-
zie i terapii logopedycznej, podnoszace jakos$é pracy
specjalistéw i przekltadajace sie na osiaganie norma-
tywnej artykulacji nie tylko w wieku rozwojowym, lecz
réwniez u 0s6b dorostych.
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Kluczowa role w sprawnosci funkcjonalnej uktadu sto-
matognatycznego przypisuje sie procesom biomecha-
nicznym, ktére wplywajg zaréwno na jego stabilizacje
w pozycji spoczynkowej i morfologie [1-3], jak i na
funkcje dynamiczne takie jak potykanie czy mowa [4].

W Dbadaniu zastosowano quasi-eksperymentalny
model z powtarzanymi pomiarami [5] w celu analizy
wzorcow funkcjonalnych, artykulacyjnych oraz fone-
tyczno-akustycznych. Badaniami objeto zaréwno oso-
by reprezentujace norme biologiczna, funkcjonalng
i wymawianiowsg [6], jak i pacjentéw z funkcjonalny-
mi zaburzeniami artykulacji [7]. Wykorzystano szereg
technik instrumentalnych: CBCT (tomografie kompu-
terowa wiazki stozkowej), EMA (artykulografie elek-
tromagnetyczng), analize rozkladu pola akustycznego
oraz nagrania wideo [8,9].

Na podstawie uzyskanych wynikéw opracowa-
no normatywny wzorzec funkcji biomechanicznej
ukladu stomatognatycznego w pozycji spoczynkowej,
zidentyfikowano trzy typy jego zaburzen [10] oraz opi-
sano ich powiazania z artykulacja, wyznaczajac tym
samym nowe kierunki diagnozy i terapii funkcji pry-
marnych oraz artykulacji.

W prezentacji przedstawiono rezultaty projektu
badawczego OPUS finansowanego ze srodkéw Naro-
dowego Centrum Nauki pt. Badanie mowy zaburzonej
i funkcji prymarnych za pomocq artykulografu CARSTENS
AG501 i analizatora rozktadu pola akustycznego (Nr rej.
2021/43/B/HS2/00162) realizowanego pod kierownic-
twem Anity Lorenc.
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Przedstawione w prezentacji wyniki badan dotycza
opracowania oraz zastosowania nieinwazyjnego syste-
mu wysokiej rozdzielczosci przeznaczonego do analizy
wymowy, stanowigcego element szerszego projektu na-
ukowo-badawczego OPUS finansowanego ze srodkow
Narodowego Centrum Nauki pt. Badanie mowy zabu-
rzonej i funkcji prymarnych za pomocq artykulografu CAR-
STENS AG501 i analizatora rozktadu pola akustycznego (Nr
rej. 2021/43/B/HS2/00162) realizowanego pod kierownic-
twem Anity Lorenc. Projekt jest kierunkowany na obiek-
tywne rozpoznanie mechanizméw artykulacyjnych
zachodzacych w jamie ustnej. Celem prowadzonych ba-
dan jest pozyskanie nowej wiedzy dotyczacej ksztattowa-
nia wybranych funkcji prymarnych, takich jak pozycja
spoczynkowa jezyka oraz ustna faza polykania, a takze
identyfikacja ich zwiazkéw z artykulacja mowy w opar-
ciu o dane uzyskiwane z wykorzystaniem obiektywnych
technik fonetyczno-instrumentalnych.

W ramach projektu zaprojektowano i wykonano
zintegrowany, przenosny system do wielokanatowej
akwizycji i przetwarzania sygnaléw audio, nazwany
INIA (ang. Integrated Non-Invasive Analyzer). System
umozliwia realizacje analiz czasowych, czestotliwo-
$ciowych oraz przestrzennych sygnatu mowy. Analizy
przestrzenne oparte sg na wykorzystaniu macierzy mi-
krofonowej oraz algorytmoéw cyfrowego ksztaltowania
wiazki akustycznej, uzupetnionych o metody zaawan-
sowanego przetwarzania konicowego (postprocessing),
co pozwala na rekonstrukcje rozktadu pola akustyczne-
go w obszarze twarzy osoby badanej.
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W systemie INIA zastosowano algorytm Delay-Sum
dziatajacy w dziedzinie czestotliwosci, umozliwiajacy sze-
rokopasmowe, stale ksztattowanie wiazki przy relatywnie
niskiej ztozonosci obliczeniowej. Wybdr tego rozwiazania
wynikat z ograniczen algorytméw adaptacyjnych, ktére
mimo lepszej kierunkowosci charakteryzuja sie ogra-
niczonym pasmem efektywnej pracy, co utrudnia ana-
lize spéiglosek szumowych. Opracowana nieinwazyjna
metoda oceny parametréw artykulacyjnych wykazuje
potencjal zastosowania w praktyce logopedycznej, orto-
dontycznej oraz laryngologicznej, w szczeg6lnosci w pro-
cesach diagnostycznych i obiektywnej ocenie postepéw
leczenia lub terapii, a w perspektywie dalszego rozwoju
réwniez w warunkach klinicznych na szersza skale.

Analiza cech akustycznych
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Wystapienie podejmuje problem nowego wariantu re-
alizacyjnego polskiego fonemu /¢/, coraz czesciej odno-
towywanego w wymowie miodych uzytkownikéw polsz-
czyzny. Zjawisko to, opisywane w najnowszej literaturze
fonetycznej, logopedycznej i socjolingwistycznej jako
realizacja pétpalatalna /s, budzi szczegdlne zaintereso-
wanie z perspektywy wspoélczesnych przemian systemu
fonetyczno-fonologicznego jezyka polskiego. Wariant ten
sytuowany jest na pograniczu normatywnego alveolo-pa-
latalnego /¢/ oraz dentalno-alveolarnego /s/, zachowujac
ostabiony komponent palatalny przy jednoczesnym prze-
sunieciu miejsca artykulacji ku przodowi jamy ustne;j.
Celem wystapienia jest odpowiedZ na pytanie, czy
obserwowana realizacja ma charakter jednostkowej
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wariancji fonetycznej, czy tez wykazuje cechy stabilizu-
jacego sie wariantu alofonicznego, potencjalnie istot-
nego dla opisu zmian zachodzacych we wspdliczesnej
polszczyznie. W tym celu przeprowadzono pilotazowe
badanie akustyczne obejmujace 93 realizacje fonemu
/e/ pochodzace z nagran pieciu mlodych kobiet. Anali-
zowany material obejmowat rézne pozycje w wyrazie
oraz zr6znicowane konteksty fonetyczne, ze szczegdl-
nym uwzglednieniem $rodowiska miedzysamogtosko-
wego. Procedura badawcza opierata sie na analizie
spektrograficznej, pomiarach centroidu widmowego
(COG), odchylenia standardowego i kurtozy widma
oraz na wizualizacji pola akustycznego z uzyciem ka-
mery akustycznej.

Wyniki potwierdzaja obecno$é wariantu /si/
u wszystkich badanych méwczyn, przy czym jego fre-
kwencja wykazuje wyrazne zréznicowanie indywi-
dualne. Szczegdlnie istotna wydaje sie tendencja do
czestszego pojawiania sie tego wariantu w kontekscie
miedzysamogtoskowym, co moze wskazywaé na role
czynnikéw koartykulacyjnych w ostabieniu pelnej
palatalnosci. Jednoczesnie analiza parametréw aku-
stycznych wykazata, ze /s/ systematycznie rézni sie
od normatywnego /¢/: cechuje go wyzszy centroid wid-
mowy, szerszy rozklad energii oraz nizsza kurtoza, co
przektada sie na jasniejsze, bardziej ,s-owe” brzmienie
i mniejszg koncentracje strumienia powietrza. Z per-
spektywy fonetyki eksperymentalnej sa to cechy spoéj-
ne z bardziej przednia, splaszczong artykulacja oraz
oslabieniem gestu palatalnego.

W perspektywie jezykoznawczej uzyskane rezulta-
ty moga by¢ interpretowane jako przestanka ksztatto-
wania sie nowego wariantu alofonicznego fonemu /g/,
ktérego rozpowszechnienie moze pozostawad w zwiaz-
ku zaréwno z procesami wewnatrzsystemowymi, jak
i z czynnikami socjolingwistycznymi, w tym genera-
cyjnymi wzorcami wymowy. Wystapienie wpisuje sie
tym samym w szerszg dyskusje nad dynamika zmian
fonetycznych w polszczyznie przetomu XX i XXI wie-
ku oraz nad relacja miedzy zmiennoscia realizacyjna
a potencjalng reorganizacja opozycji fonologicznych.
Ze wzgledu na pilotazowy charakter badania propo-
nowane wnioski traktowane sa jako punkt wyjscia do
dalszych analiz na wiekszej prébie méwcdw.
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