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Drodzy Czytelnicy!

Z dużą satysfakcją oddajemy w Państwa ręce niniejszy raport pokonferencyjny, za-
wierający abstrakty wystąpień zaprezentowanych podczas konferencji Innowacyjne 
rozwiązania w diagnozie logopedycznej – zastosowanie systemu INIA do oceny artykulacji 
głosek, która odbyła się 25 listopada 2025 roku w Auli im. Jana Szczepanika Akademii 
Tarnowskiej.

Publikacja ta stanowi świadectwo spotkania środowisk naukowych i praktycznych 
reprezentujących logopedię, pedagogikę, językoznawstwo, informatykę oraz nauki 
inżynieryjno-techniczne, których wspólnym celem pozostaje rozwój nowoczesnych, 
obiektywnych metod diagnozy mowy. Zebrane abstrakty dokumentują główne nurty 
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dyskusji obecne podczas konferencji, ukazując zarówno aktualny stan badań, jak 
i praktyczne możliwości zastosowania nowych technologii w diagnozie zaburzeń 
artykulacyjnych.

Bezpośrednią inspiracją do organizacji konferencji była potrzeba uporządkowania 
oraz upowszechnienia wiedzy dotyczącej zastosowania systemu INIA – innowacyjne-
go rozwiązania umożliwiającego obiektywną analizę artykulacji głosek na podstawie 
pomiaru parametrów akustycznych mowy. Spotkanie stworzyło przestrzeń do inter-
dyscyplinarnej wymiany doświadczeń, prezentacji wyników badań oraz refleksji nad 
kierunkami dalszego rozwoju logopedii instrumentalnej.

System INIA, rozwijany dzięki współpracy badaczy Akademii Tarnowskiej i Uniwersytetu 
Warszawskiego, stanowi rezultat badań prowadzonych w ramach projektu badawczego 
OPUS finansowanego ze środków Narodowego Centrum Nauki Narodowe Centrum 
Nauki pt. Badanie mowy zaburzonej i funkcji prymarnych za pomocą artykulografu 
CARSTENS AG501 i analizatora rozkładu pola akustycznego (nr rej. 2021/43/B/HS2/00162), 
realizowanego pod kierownictwem Anity Lorenc. Wieloletnia współpraca naukowa 
prowadzona w ramach tego przedsięwzięcia integruje dorobek logopedii, fonetyki, 
elektroniki oraz inżynierii oprogramowania, tworząc solidny fundament dla rozwoju 
nowoczesnych narzędzi instrumentalnej diagnozy mowy.

Możliwość precyzyjnej analizy zjawisk trudnych do uchwycenia w ocenie perceptywnej 
– takich jak lateralność, nosowość czy subtelne różnice artykulacyjne – czyni system 
INIA narzędziem szczególnie cennym z perspektywy współczesnych standardów dia-
gnostycznych opartych na powtarzalności, trafności i standaryzacji pomiaru.

Niniejszy raport, mimo swego syntetycznego charakteru, stanowi ważny zapis aktual-
nych kierunków badań oraz praktyki klinicznej związanej z wykorzystaniem technolo-
gii w logopedii. Zamieszczone w nim abstrakty odzwierciedlają różnorodność podej-
mowanych problemów badawczych, doświadczenia praktyków oraz wieloaspektowy 
potencjał systemu INIA jako narzędzia wspierającego zarówno proces diagnostyczny, 
jak i działania terapeutyczne.

Jednym z najważniejszych przesłań płynących z konferencyjnych wystąpień pozostaje 
przekonanie, że technologia nie zastępuje specjalisty, lecz w sposób istotny wzmacnia 
jego kompetencje diagnostyczne. Precyzyjny pomiar, możliwość archiwizacji danych 
oraz analiza parametrów akustycznych otwierają nowe perspektywy dla współczesnej 
logopedii, podkreślając zarazem fundamentalną rolę wiedzy klinicznej, doświadczenia 
zawodowego oraz trafnej interpretacji terapeutycznej.

Wyrażamy wdzięczność wszystkim osobom i instytucjom, które przyczyniły się zarów-
no do organizacji konferencji, jak i przygotowania niniejszej publikacji: autorom abs-
traktów, uczestnikom naukowej dyskusji, zespołom badawczym Akademii Tarnowskiej 
i Uniwersytetu Warszawskiego, Małopolskiemu Centrum Doskonalenia Nauczycieli 

– Ośrodek w Tarnowie, praktykom testującym system w warunkach klinicznych, part-
nerom technologicznym oraz redakcji „Science, Technology and Innovation”, której 
profesjonalizm pozwolił nadać raportowi jego ostateczny kształt wydawniczy.

Szczególne wyrazy uznania kierujemy do specjalistów, którzy w swojej codziennej 
praktyce podejmują wyzwania związane z diagnozą i terapią zaburzeń komunikacji. To 
właśnie ich potrzeby kliniczne oraz doświadczenia zawodowe pozostają najważniejszą 
inspiracją dla rozwoju narzędzi takich jak system INIA.

Wyrażamy nadzieję, że niniejszy raport stanie się nie tylko dokumentacją ważnego 
wydarzenia naukowego, lecz także impulsem do dalszych badań, pogłębiania współ-
pracy między naukami humanistycznymi i technicznymi oraz rozwijania technologii 
wspierających diagnozę i terapię logopedyczną.

Z wyrazami szacunku oddajemy niniejszą publikację w Państwa ręce.

W imieniu Komitetu Organizacyjnego Konferencji 
dr Kinga Kusiak-Witek 
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Norma artykulacyjna jako 
istotny element kompetencji 
społecznych człowieka

Magdalena Peterek 
Gabinet Logopedyczny VERBUM

Korespondencja: magda_peterek@poczta.fm

Język jako ponadczasowy i uniwersalny twór jest zako-
rzeniony w świadomości jego użytkowników [1]. Zwy-
kle stanowi jeden z koniecznych warunków poczucia 
przynależności do danej wspólnoty. Niemal każda pró-
ba nawiązania kontaktu między jej członkami staje się 
konkretnym aktem aktualizacji językowych umiejętno-
ści jednostki. Wysoka kompetencja percepcyjna i reali-
zacyjna w odniesieniu do języka pozwala człowiekowi 
lepiej rozumieć drugą osobę oraz otaczający go świat, 
a także precyzyjniej i pełniej wyrażać własne myśli i po-
trzeby. Ma to istotny wpływ na poziom świadomości 
i aktywności jednostki w grupie społecznej. Co więcej, 
współczesność oraz dynamiczny rozwój technologicz-
ny sprawiają, że jednostka może bardzo szybko prze-
kraczać granice jednej wspólnoty i funkcjonować w co-
raz szerszych przestrzeniach komunikacyjnych.

Wśród wielu zadań logopedia zajmuje się zagad-
nieniami związanymi z doskonaleniem poziomu arty-
kulacyjnego głosek. Dzięki możliwościom, jakie daje 
wczesna interwencja logopedyczna, oraz rosnącej 
świadomości rodziców działania specjalistyczne roz-
poczynają się już w okresie niemowlęcym, a niekiedy 
nawet noworodkowym. Nie bez znaczenia pozostaje 
także współpraca specjalistów reprezentujących różne 
dziedziny nauki – pedagogów, psychologów, języko-
znawców, lekarzy, fizjoterapeutów, a także ekspertów 
z obszaru informatyczno-technologicznego. Wspólnie 
tworzą oni normy i standardy obowiązujące w diagno-
zie i terapii logopedycznej, podnoszące jakość pracy 
specjalistów i przekładające się na osiąganie norma-
tywnej artykulacji nie tylko w wieku rozwojowym, lecz 
również u osób dorosłych.
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Kluczową rolę w sprawności funkcjonalnej układu sto-
matognatycznego przypisuje się procesom biomecha-
nicznym, które wpływają zarówno na jego stabilizację 
w pozycji spoczynkowej i morfologię [1–3], jak i na 
funkcje dynamiczne takie jak połykanie czy mowa [4].

W badaniu zastosowano quasi-eksperymentalny 
model z powtarzanymi pomiarami [5] w celu analizy 
wzorców funkcjonalnych, artykulacyjnych oraz fone-
tyczno-akustycznych. Badaniami objęto zarówno oso-
by reprezentujące normę biologiczną, funkcjonalną 
i wymawianiową [6], jak i pacjentów z funkcjonalny-
mi zaburzeniami artykulacji [7]. Wykorzystano szereg 
technik instrumentalnych: CBCT (tomografię kompu-
terową wiązki stożkowej), EMA (artykulografię elek-
tromagnetyczną), analizę rozkładu pola akustycznego 
oraz nagrania wideo [8,9].

Na podstawie uzyskanych wyników opracowa-
no normatywny wzorzec funkcji biomechanicznej 
układu stomatognatycznego w pozycji spoczynkowej, 
zidentyfikowano trzy typy jego zaburzeń [10] oraz opi-
sano ich powiązania z artykulacją, wyznaczając tym 
samym nowe kierunki diagnozy i terapii funkcji pry-
marnych oraz artykulacji. 

W prezentacji przedstawiono rezultaty projektu 
badawczego OPUS finansowanego ze środków Naro-
dowego Centrum Nauki pt. Badanie mowy zaburzonej 
i funkcji prymarnych za pomocą artykulografu CARSTENS 
AG501 i analizatora rozkładu pola akustycznego (Nr rej. 
2021/43/B/HS2/00162) realizowanego pod kierownic-
twem Anity Lorenc.
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Wykorzystanie analizatora 
rozkładu pola akustycznego 
INIA do nieinwazyjnego 
wykrywania lateralności 
i nosowości w wymowie 
normatywnej i zaburzonej
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Przedstawione w prezentacji wyniki badań dotyczą 
opracowania oraz zastosowania nieinwazyjnego syste-
mu wysokiej rozdzielczości przeznaczonego do analizy 
wymowy, stanowiącego element szerszego projektu na-
ukowo-badawczego OPUS finansowanego ze środków 
Narodowego Centrum Nauki pt. Badanie mowy zabu-
rzonej i funkcji prymarnych za pomocą artykulografu CAR-
STENS AG501 i analizatora rozkładu pola akustycznego (Nr 
rej. 2021/43/B/HS2/00162) realizowanego pod kierownic-
twem Anity Lorenc. Projekt jest kierunkowany na obiek-
tywne rozpoznanie mechanizmów artykulacyjnych 
zachodzących w jamie ustnej. Celem prowadzonych ba-
dań jest pozyskanie nowej wiedzy dotyczącej kształtowa-
nia wybranych funkcji prymarnych, takich jak pozycja 
spoczynkowa języka oraz ustna faza połykania, a także 
identyfikacja ich związków z artykulacją mowy w opar-
ciu o dane uzyskiwane z wykorzystaniem obiektywnych 
technik fonetyczno-instrumentalnych. 

W ramach projektu zaprojektowano i wykonano 
zintegrowany, przenośny system do wielokanałowej 
akwizycji i przetwarzania sygnałów audio, nazwany 
INIA (ang. Integrated Non-Invasive Analyzer). System 
umożliwia realizację analiz czasowych, częstotliwo-
ściowych oraz przestrzennych sygnału mowy. Analizy 
przestrzenne oparte są na wykorzystaniu macierzy mi-
krofonowej oraz algorytmów cyfrowego kształtowania 
wiązki akustycznej, uzupełnionych o metody zaawan-
sowanego przetwarzania końcowego (postprocessing), 
co pozwala na rekonstrukcję rozkładu pola akustyczne-
go w obszarze twarzy osoby badanej. 
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W systemie INIA zastosowano algorytm Delay-Sum 
działający w dziedzinie częstotliwości, umożliwiający sze-
rokopasmowe, stałe kształtowanie wiązki przy relatywnie 
niskiej złożoności obliczeniowej. Wybór tego rozwiązania 
wynikał z ograniczeń algorytmów adaptacyjnych, które 
mimo lepszej kierunkowości charakteryzują się ogra-
niczonym pasmem efektywnej pracy, co utrudnia ana-
lizę spółgłosek szumowych. Opracowana nieinwazyjna 
metoda oceny parametrów artykulacyjnych wykazuje 
potencjał zastosowania w praktyce logopedycznej, orto-
dontycznej oraz laryngologicznej, w szczególności w pro-
cesach diagnostycznych i obiektywnej ocenie postępów 
leczenia lub terapii, a w perspektywie dalszego rozwoju 
również w warunkach klinicznych na szerszą skalę.

Analiza cech akustycznych 
nowego wariantu polskiego ‘ś’

Grzegorz Nawrocki1 , Daniel Król2 , 
Robert Wielgat3 

1Akademia Tarnowska, Wydział Nauk Humanistycznych 
i Społecznych, Katedra Filologii

2Akademia Tarnowska, Wydział Nauk Technicznych, Katedra 
Informatyki

3Akademia Tarnowska, Wydział Nauk Technicznych, Katedra 
Elektroniki i Technologii Inteligentnych

Korespondencja: gr.nawrocki@gmail.com

Wystąpienie podejmuje problem nowego wariantu re-
alizacyjnego polskiego fonemu /ɕ/, coraz częściej odno-
towywanego w wymowie młodych użytkowników polsz-
czyzny. Zjawisko to, opisywane w najnowszej literaturze 
fonetycznej, logopedycznej i socjolingwistycznej jako 
realizacja półpalatalna /sʲ/, budzi szczególne zaintereso-
wanie z perspektywy współczesnych przemian systemu 
fonetyczno-fonologicznego języka polskiego. Wariant ten 
sytuowany jest na pograniczu normatywnego alveolo-pa-
latalnego /ɕ/ oraz dentalno-alveolarnego /s/, zachowując 
osłabiony komponent palatalny przy jednoczesnym prze-
sunięciu miejsca artykulacji ku przodowi jamy ustnej. 

Celem wystąpienia jest odpowiedź na pytanie, czy 
obserwowana realizacja ma charakter jednostkowej 

wariancji fonetycznej, czy też wykazuje cechy stabilizu-
jącego się wariantu alofonicznego, potencjalnie istot-
nego dla opisu zmian zachodzących we współczesnej 
polszczyźnie. W tym celu przeprowadzono pilotażowe 
badanie akustyczne obejmujące 93 realizacje fonemu 
/ɕ/ pochodzące z nagrań pięciu młodych kobiet. Anali-
zowany materiał obejmował różne pozycje w wyrazie 
oraz zróżnicowane konteksty fonetyczne, ze szczegól-
nym uwzględnieniem środowiska międzysamogłosko-
wego. Procedura badawcza opierała się na analizie 
spektrograficznej, pomiarach centroidu widmowego 
(COG), odchylenia standardowego i kurtozy widma 
oraz na wizualizacji pola akustycznego z użyciem ka-
mery akustycznej. 

Wyniki potwierdzają obecność wariantu /sʲ/ 
u wszystkich badanych mówczyń, przy czym jego fre-
kwencja wykazuje wyraźne zróżnicowanie indywi-
dualne. Szczególnie istotna wydaje się tendencja do 
częstszego pojawiania się tego wariantu w kontekście 
międzysamogłoskowym, co może wskazywać na rolę 
czynników koartykulacyjnych w osłabieniu pełnej 
palatalności. Jednocześnie analiza parametrów aku-
stycznych wykazała, że /sʲ/ systematycznie różni się 
od normatywnego /ɕ/: cechuje go wyższy centroid wid-
mowy, szerszy rozkład energii oraz niższa kurtoza, co 
przekłada się na jaśniejsze, bardziej „s-owe” brzmienie 
i mniejszą koncentrację strumienia powietrza. Z per-
spektywy fonetyki eksperymentalnej są to cechy spój-
ne z bardziej przednią, spłaszczoną artykulacją oraz 
osłabieniem gestu palatalnego. 

W perspektywie językoznawczej uzyskane rezulta-
ty mogą być interpretowane jako przesłanka kształto-
wania się nowego wariantu alofonicznego fonemu /ɕ/, 
którego rozpowszechnienie może pozostawać w związ-
ku zarówno z procesami wewnątrzsystemowymi, jak 
i  z  czynnikami socjolingwistycznymi, w tym genera-
cyjnymi wzorcami wymowy. Wystapienie wpisuje się 
tym samym w szerszą dyskusję nad dynamiką zmian 
fonetycznych w polszczyźnie przełomu XX i XXI wie-
ku oraz nad relacją między zmiennością realizacyjną 
a potencjalną reorganizacją opozycji fonologicznych. 
Ze względu na pilotażowy charakter badania propo-
nowane wnioski traktowane są jako punkt wyjścia do 
dalszych analiz na większej próbie mówców.
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