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Abstrakt

Artykul stanowi prébe zidentyfikowania wpltywu deprecjacji lo-
kalnej waluty oraz wzrostu cen wybranych surowcéw na bilans
handlowy w obrebie Wspdlnoty Gospodarczej Panstw Afryki
Zachodniej (ECOWAS). Do tego celu zastosowano metode re-
gresji wielorakiej z opoznieniami, w ktdrej zostaly ujete zmienne
ilosciowe oraz zerojedynkowe. Skonstruowany zostal zaréwno
model zbiorczy, jak modele wyodrebnione dla wybranych kra-
jow nalezacych obecnie badZz w przesztosci do ECOWAS. Do
dwuetapowego wyboru zmiennych wykorzystano analize graféw,
natomiast modele zostaly zweryfikowane pod katem spelnienia
zalozen regresji liniowej. Rezultaty badania wykazaly, ze zmiany
cen surowcOw w wiekszym stopniu przekladajg sie na bilans han-
dlowy niz wahania kursu walutowego, lecz obie te zaleznoéci maja
charakter ujemnej korelacji. Negatywny wplyw tych czynnikow
na bilans handlowy jest zwigzany z wyzszymi kosztami importu,
a dodatkowo niekorzystna dla krajow ECOWAS struktura to-
warowa handlu. Nie stwierdzono wystepowania istotnych réznic
w tym zakresie miedzy obecnymi a bytymi czlonkami ugrupo-
wania. Wskazuje to na ograniczone znaczenie czynnikéw ekono-
micznych w powstaniu Sojuszu Panstw Sahelu, alternatywnej do
ECOWAS regionalnej organizacji handlowe;.

Stowa kluczowe

ECOWAS, deprecjacja waluty, ceny surowcéw, handel

1. Wstep

Utworzona w 1975 roku Wspdlnota Gospodarcza
Panstw Afryki Zachodniej (ECOWAS) nalezy do naj-
wazniejszych organizacji miedzynarodowych w Afryce
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(Pawlak, Kita, 2014). W szczytowym momencie rozwoju terytorialnego w XXI wieku skupiata
15 panstw, jednak kilka z nich opuscilo ugrupowanie ze wzgledu na fundamentalne rozbiezno-
$ci dotyczace intereséw geopolitycznych (Nenovsky, Bondi, 2024). Pierwotnie skoncentrowana
gléwnie na aspektach ekonomicznych (Garlinska-Bielawska, 2022), z czasem poszerzyla swoja
dziatalno$¢ réwniez o wymiar polityczny, czego wyrazem bylo zaangazowanie w dyplomatycz-
ne rozwigzywanie wybranych sporéw regionalnych, np. kryzysu politycznego w Gambii w la-
tach 2016-2017 (Nzally, 2022) czy ustanawianie misji pokojowych, m.in. na Wybrzezu Kosci
Stoniowej (Poplawski, Szeniawska, 2013). Do najistotniejszych inicjatyw gospodarczych po-
dejmowanych w ramach tej organizacji nalezy zaliczy¢ powolanie unii celnej (Bijak-Kaszuba,
1998), a nastepnie proby wprowadzenia na obszarze ugrupowania wspdlnej waluty (Mati, Civcir,
Ozdeser, 2023). Mimo ze nie wszystkie panistwa ECOWAS postuguja si¢ frankiem CFA XOF
jako jednostka rozliczeniows, przed krajami czlonkowskimi postawione zostato zadanie wpro-
wadzenia waluty ECO (odloZone obecnie w czasie przynajmniej do 2027 roku) (Ntongho, 2024).
Zadanie to stanowi obecnie powazne wyzwanie nawet przy zredukowanym z powodu nasilo-
nej w regionie tendencji do przewrotéw politycznych skladzie organizacji. Zawarty przez kraje
czlonkowskie uktad bezpieczenistwa zbiorowego zobowiazuje pozostatych uczestnikéw ugrupo-
wania do interwencji w przypadku wystapienia w ktérymkolwiek z nich powaznych probleméw
wewnetrznych. Pierwotnie uklad mial gwarantowa¢ stabilno$¢ polityczng i ekonomiczng krajom
w nim uczestniczacym, jednak pojawiajace sie wobec organizacji zarzuty dotyczace hipokryzji
oraz stronniczosci jego stosowania doprowadzily do zawieszenia kilku krajéw czlonkowskich
(Oluyemi, 2025), w ktérych w latach 20. XXI wieku doszlo do serii udanych przewrotéw poli-
tycznych, a nastepnie ich wystgpienia z bloku (Kohnert, 2024).

W obrebie dotychczasowych badan wskazuje sie na pozytywna role integracji ekono-
micznej w oddzialywaniu na stan regionalnej koniunktury gospodarczej, chociaz do tej
pory ECOWAS nie zdofalo wypetni¢ kryteriéw optymalnego obszaru walutowego (Mitrega-
Niestrdj, 2017). Jako przyczyny takiego stanu rzeczy wskazuje si¢ m.in. niedostateczng kom-
plementarnos¢ gospodarek czy niestabilnos¢ polityczng (Ambukita, 2018). Ozywienie handlu
wewnetrznego na terenie krajow nalezacych do ugrupowania utatwia stopniowa liberalizacja
handlu, odpowiednia jako$§¢ infrastruktury oraz stopien zaawansowania instytucji (Shuaibu,
2015). W latach 1990-2013 zaobserwowano takze tendencje dotyczaca pozytywnego wply-
wu wymiany handlowej krajéw czlonkowskich organizacji na ich wzrost gospodarczy (Iyoha,
Okim, 2017). Szersze spojrzenie na te¢ problematyke jest konieczne, poniewaz literatura doty-
czaca tej tematyki w wiekszo$ci nie uwzglednia jeszcze najnowszych, lecz wyjatkowo istotnych
proceséw zachodzacych na badanym obszarze, gléwnie o charakterze politycznym - istnieje
potrzeba jej uaktualnienia.

Autor w przedstawionym kontekscie stawia zatem nastgpujace pytania badawcze: (1) Czy wéréd
krajéw ECOWAS zmiana $wiatowych cen wybranych surowcéw wplywa na ich bilans handlowy
w wiekszym stopniu niz deprecjacja kursu lokalnej waluty? (2) Czy wystepuja zauwazalne réznice
odnosnie intensywnosci wplywu tych czynnikéw na stan bilansu handlowego pomiedzy panstwa-
mi wcigz nalezgcymi do ECOWAS a krajami, ktére w 2024 roku wystapily z organizacji?

Jako rozwinigcie pytan badawczych wysunigte zostaly nastepujace hipotezy: (1a) Wplyw
zmian globalnych cen surowcéw na warto$¢ bilansu handlowego krajow ECOWAS jest wiekszy
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niz wplyw wahan kursowych lokalnej waluty. (1b) Wzrost $wiatowych cen surowcow wiaze sie
z pogorszeniem bilansu handlowego panistw ECOWAS. (1¢) Deprecjacja lokalnej waluty wigze
sie z poprawieniem bilansu handlowego krajéow ECOWAS. (2) Miedzy panstwami, ktére opu-
$city ECOWAS w 2024 roku a krajami nadal pozostajacymi w organizacji wystepuja zauwazal-
ne réznice dotyczace intensywnosci zidentyfikowanych zaleznosci. Narzedziem stuzagcym we-
ryfikacji postawionych hipotez badawczych bedzie analiza regresji wielorakiej, w ktérej jako
zmienne objasniajace zostang uwzglednione co najmniej dwa predyktory: kurs zachodnio-
afrykanskiego franka CFA oraz cena (ceny) kluczowych w gospodarce panstw regionu surow-
cow naturalnych. Zmienng objasniang stanowi¢ bedzie natomiast bilans handlowy wybranych
krajéow ECOWAS, z powodu obecnosci ktérych w modelu zostang réwniez uwzglednione
zmienne zerojedynkowe. Wyodrebnione zostang tez modele pomocnicze dla poszczeg6lnych
panstw. Analizowane dane beda pochodzily bezposrednio od organizacji miedzynarodowych
badz bazowaly na sporzadzonych przez nie zestawieniach informacji opracowywanych przez
krajowe instytucje. W celu umozliwienia poréwnywalnosci z prezentowanym w ujeciu kwar-
talnym bilansem handlowym wéréd wyselekcjonowanych panstw, dysponowane dane doty-
czace kursu walutowego oraz cen surowcow zostang przedstawione w postaci kwartalnej jako
$rednia arytmetyczna miesiecznych. Rzadsza czestotliwo$¢ informacji moglaby prowadzi¢ do
powaznych zaburzen merytorycznych z powodu charakteru przedmiotu badan.

2. Specyfikacja zmiennych objasniajacych modelu

Z uwagi na opisane wczeéniej ograniczenia, w trakcie doboru panstw ECOWAS do modelu
regresji wzieto pod uwage nastepujace czynniki:

Postugiwanie si¢ zachodnioafrykanskim frankiem CFA - wspdlna waluta znajduje sie w obie-
gu 8 panstw (Mohapi, 2021), natomiast pozostale z nich dysponuja narodowymi $rodkami plat-
niczymi, z wlasnymi bankami centralnymi i mozliwosciami emisji (Gurtner, 1999).

Reprezentacja wérdd aktualnych i bylych cztonkéw organizacji - po zawieszeniu kilku kra-
jow w ramach organizacji, cz¢$¢ z nich zdecydowala si¢ na catkowite wystapienie z ECOWAS
i utworzenie alternatywnej struktury miedzynarodowej. W skiad powstalego w 2023 roku
Sojuszu Panstw Sahelu weszly Mali, Burkina Faso oraz Niger. Gwinea wcigz pozostaje zawie-
szonym czlonkiem ECOWAS, jednak nie zdecydowala sie na jej opuszczenie (Avoulete, 2022).
Zweryfikowanie drugiej hipotezy wymaga uwzglednienia w modelu co najmniej jednego
uczestnika kazdego z tych rywalizujacych ugrupowan.

Dostepnos¢ danych - mimo ze odnosnie wiekszosci wyodrebnionych wstepnie w ten
sposob krajow dane dotyczace bilansu handlowego sa dostepne, konieczne byto wykluczenie
niewielkiej ich grupy z powodéw m.in. niewla$ciwych jednostek pomiarowych, braku syste-
matycznosci, a takze wystepowania obserwacji odstajacych.

Na skutek zastosowania takich kryteriéw selekcji, do modelu regresji wielorakiej dopusz-
czone zostaly nastepujace panstwa: Senegal i Benin (pozostajace cztonkami ECOWAS) oraz
Mali i Niger (wspoltworzace Sojusz Panistw Sahelu). W tabeli 1 zestawiono wartosci bilansu
handlowego tych krajow z kilkudziesieciu ubieglych kwartatéw jako obserwacje zmiennej ob-
ja$nianej w modelu.
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Tabela 1. Kwartalne wartosci bilansu handlowego wybranych panstw ECOWAS w latach 2018-2023

(w mld CFA XOF)
Kwartal Senegal Benin Mali Niger
Q32018 -191,63 -289,89 —224,20 —-250,00
Q42018 196,87 -359,79 204,30 —-185,00
Q12019 -136,73 -368,69 -166,00 —-280,00
Q22019 -180,20 -231,95 -193,80 279,00
Q32019 —214,47 —269,98 256,60 —224,00
Q42019 -216,67 —255,84 —324,90 —384,00
Q12020 -157,33 -187,27 —-266,40 -271,00
Q22020 —-184,50 -203,66 -103,80 —474,00
Q32020 -173,57 —258,34 154,20 -137,00
Q42020 -189,23 —284,82 —227,40 —-339,00
Q12021 —104,77 —-268,20 —265,10 —-296,00
Q22021 -242,30 —324,54 -316,60 —-280,00
Q32021 -235,13 -317,87 —228,60 —-300,00
Q42021 —-249,13 —328,57 -360,50 -308,00
Q1 2022 -232,90 —-355,51 —-165,00 —423,00
Q22022 -314,80 -368,80 -566,00 468,00
Q32022 -363,17 -507,80 -508,70 —485,00
Q42022 —417,90 —544,26 -251,80 -768,00
Q12023 —-252,33 —495,21 —295,70 -557,00
Q22023 —284,83 —442,78 —445,00 —491,00
Q32023 —-372,10 341,70 -332,70 492,00

Z r 6 d t o: opracowanie wlasne na podstawie danych Trading Economics.

Bilans handlowy wszystkich omawianych krajéw przyjmowal w badanych kwartatach
warto$ci ujemne, co $wiadczy o nadwyzce ich importu nad eksportem, a tym samym o kon-
sekwentnym deficycie handlowym. W celu weryfikacji postawionych hipotez badawczych,
w modelu jako predyktory nalezy przyja¢ lokalny kurs walutowy oraz co najmniej po jedne;j
zmiennej objasniajacej odnoszacej si¢ do cen surowcow. Ze wzgledu na kluczows role w roz-
liczeniach miedzynarodowych i transakcjach zagranicznych, w modelu zostang wykorzystane
zalezno$ci kursowe franka CFA XOF w stosunku do dolara amerykanskiego. Z kolei aby wska-
za¢ zmienne objasniajace uwzgledniajace ceny globalnych surowcéw, postuzono si¢ udzia-
fem wybranych kategorii w wymianie handlowej badanych panstw. Wyodrebniono zmienne,
ktére wystepuja w zauwazalnym stopniu w eksporcie badz imporcie kazdego z tych krajow
réwnocze$nie - te kryteria wyboru spelniaja zloto oraz ropa naftowa, facznie z produktami
jej rafinacji. Udzialy zmiennych w wymianie handlowej w 2023 roku zostaly przedstawione
w tabeli 2.
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Tabela 2. Udzialy wybranych surowcoéw w wymianie handlowej wybranych panstw ECOWAS w 2023 roku*

prg;ljll(aé')w Udzial pro-
Udzial zlota Udzial ropy rafinacji Udzial zlota Udzial ToPY dUkt? wra-
. naftowej . naftowej finacji ropy
, w calkowi- . ropy nafto- w calkowi- . g
Panstwo w calkowi- K . w calkowi- naftowej
tym ekspo- wej w cal- tym impor- . .
. tym ekspo- . . tym impor- w calkowi-
rcie (%) R kowitym cie (%) X K
rcie (%) K cie (%) tym impor-
eksporcie cie (%)
(%)
Senegal 18,7 0,3 14,7 0,0 6,3 13,7
Benin 39,7 0,0 2,1 0,1 0,0 7,2
Mali 94,5 0,0 0,3 1,8 0,0 29,8
Niger 31,7 4,8 6,7 0,0 0,0 3,1

*Wedlug klasyfikacji HS4.

Z 1t 6 d T o: opracowanie wlasne na podstawie danych Obserwatorium Zlozono$ci Ekonomicznej.

Wisréd badanych panstw znacznie wigkszym znaczeniem w eksporcie ogolem wykazuje
sie ztoto, natomiast w przypadku importu wazniejsze udzialy przyjmuja ropa naftowa i jej
pochodne. Szczegdlnie zdominowana przez te surowce jest wymiana handlowa Mali, co ma
dla tego panstwa skrajnie niekorzystne konsekwencje z powodu najmniejszej dywersyfikacji
towarowej — m.in. z powodu zaniechania rozwoju bardziej zaawansowanych i konkurencyj-
nych gafezi gospodarki (Pitigala, Lopez-Calix, 2021).

Jako zmienne obja$niajace w modelu regresji wielorakiej bilansu handlowego krajow
ECOWAS obrano zatem: kurs USD/XOF, $wiatowy kurs ropy naftowej (USD/barytka) oraz
globalng ceng zlota (USD/uncja). Aby uwzgledni¢ ich domniemany wplyw na ksztaltowanie
warto$ci zmiennej objasnianej, zasadne jest ujecie odpowiednich opdznien czasowych, opty-
malnie wynoszacych minimum po kilka miesiecy w zaleznoéci od zmiennej. Niemniej jed-
nak ograniczenie w tym zakresie stanowi wymuszona kwartalna czestotliwos¢ danych, kto-
ra uniemozliwia bardziej precyzyjne modyfikacje. Optymalne dopasowanie przesunie¢ bylo
pierwszym etapem doboru zmiennych objasniajacych, natomiast po ustaleniu najbardziej
wlasciwych dla modelu wartosci poszczegdlnych opdznien nalezalo takze sprawdzi¢ wlasci-
wa warto$¢ informacyjng wyodrebnionych predyktoréw. Do wyboru najbardziej adekwatne-
go przesuniecia, jako zmienng objasniang wykorzystywana do wyboru optymalnej zmiennej
objasniajacej, niebedaca elementem wlasciwego modelu regresji — nazywang dalej techniczng
zmienng objasniang — we wszystkich przypadkach zastosowano bilans handlowy Mali w od-
powiednich kwartalach. Przy wyborze technicznej zmiennej objasnianej kierowano sie stop-
niem dopasowania bilansu handlowego do trendu liniowego w czasie oraz liczbg obserwacji
odstajacych, jednak otrzymane rezultaty byly zblizone po podstawieniu danych dotyczacych
pozostalych badanych krajéw. Tabela 3 zawiera zestawienie wartosci kursu walutowego USD/
XOF z uwzglednieniem kolejnych opdznien, ktdre zostana potraktowane jako odrebne, poten-
cjalne zmienne objasniajace.

Problems of Economics and Law 2025, t. 10, nr 1
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Tabela 3. Zestawienie kwartalnych opéznien kursu USD/XOF jako potencjalnych zmiennych
objasniajacych modelu regresji wielorakiej

Kwartal Sredni kwartalny kurs Sredni kwartalny kurs Sredni kwartalny kurs
" USD/XOF -1 USD/XOF (-2 USD/XOF -3
Q32018 566,53 527,27 558,27
Q42018 558,82 566,53 527,27
Q12019 572,21 558,82 566,53
Q22019 572,95 572,21 558,82
Q32019 579,40 572,95 572,21
Q42019 597,53 579,40 572,95
Q1 2020 586,70 597,53 579,40
Q22020 591,15 586,70 597,53
Q32020 589,34 591,15 586,70
Q42020 552,83 589,34 591,15
Q12021 543,83 552,83 589,34
Q22021 546,43 543,83 552,83
Q32021 540,17 546,43 543,83
Q42021 554,00 540,17 546,43
Q12022 570,50 554,00 540,17
Q22022 584,00 570,50 554,00
Q32022 616,16 584,00 570,50
Q4 2022 655,08 616,16 584,00
Q12023 633,58 655,08 616,16
Q22023 605,92 633,58 655,08
Q32023 609,51 605,92 633,58

Z r 6 d 1 o: opracowanie wlasne na podstawie danych Trading Economics.

Metoda wyboru optymalnego op6znienia kursu walutowego byta analiza graféw, do czego
niezbedne bylo zestawienie w postaci macierzowej wzajemnych wspétczynnikéw korelacji
op6znien kursu zachodnioafrykanskiego franka CFA - w postaci macierzy R', a takze w posta-
ci wektora R'o, wspolczynnikow korelacji opdznien kursu zachodnioafrykanskiego franka CFA
z bilansem handlowym Mali (Dudek, 2005). Rozpatrywane byly opdznienia o jeden, dwa oraz
trzy kwartaly, do ktérych odnosza si¢ kolejne (od lewej) kolumny macierzy R' oraz kolejne (od
gory) wiersze wektora R'y:

1 0,79493 0,54516 —0,24611
R' = ( i 1 0,77234—), Ry = (—0,17629),

-0,17158

gdzie:
R’ — macierz korelacji kolejnych rozpatrywanych opdznien kursu USD/XOF;
R’y — wektor korelacji opdznien kursowych z bilansem handlowym Mali.
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Pozadane s jak najsilniejsze korelacje miedzy kazda potencjalng zmienng niezalezng a tech-
niczng zmienng zalezng przy jednocze$nie mozliwie najmniejszych korelacjach miedzy poszcze-
gélnymi potencjalnymi zmiennymi objasniajagcymi w celu wyeliminowania wspétliniowosci.
Pragnac uzyskac jak najwiekszg precyzje (réznice miedzy wariantami przesuni¢¢ moga by¢ bar-
dzo niewielkie), przyjeto w tym wypadku poziom istotnosci a = 0,001, dla ktdrego warto$¢ staty-
styki testowej z rozkladu t-Studenta przy 21 - 2 = 19 stopniach swobody wynosi £, ,,, = 3,883. Na
jej podstawie obliczono warto$¢ krytyczna r* = 0,665, ktéra stuzy do sporzadzania macierzy ze-
rojedynkowej R’ (Swiercz, Szostak 2024). Wspétczynnikom korelacji z macierzy R’ przypisano
warto$¢ 1, gdy byty wyzsze od obliczonej wartosci krytycznej:

10
R = 11
|

Macierz zerojedynkowa zostala nastepnie wykorzystana do zbudowania grafu, na pod-
stawie ktérego zostalo wybrane najbardziej optymalne przesunigcie. Analogiczny schemat
postepowania zostal zastosowany réwniez w wypadku globalnych cen barytki ropy naftowe;
oraz $wiatowych cen uncji zlota, ktérych opo6znione wartosci w badanym okresie umieszczo-
no w tabeli 4.

Tabela 4. Zestawienie kwartalnych opdznien $wiatowych cen ropy naftowej i zlota jako potencjalnych
zmiennych objasniajacych modelu regresji wielorakiej

Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
kwartalna kwartalna kwartalna kwartalna kwartalna kwartalna
Kwartatl cena ropy cena ropy cena ropy cena zlota cena zlota cena zlota
Brent (USD/ | Brent (USD/ | Brent (USD/ | (USD/uncja) | (USD/uncja) | (USD/uncja)
barytka) t~1 | barylka) t-2 | barylka) t-3 t-1 t-2 t-3

Q32018 74,49 66,95 61,47 1306,59 1328,90 1275,29
Q42018 75,48 74,49 66,95 1212,60 1306,59 1328,90
Q12019 67,37 75,48 74,49 1228,81 1212,60 1306,59
Q22019 63,27 67,37 75,48 1304,24 1228,81 1212,60
Q32019 68,34 63,27 67,37 1309,55 1304,24 1228,81
Q42019 61,86 68,34 63,27 1474,63 1309,55 1304,24
Q12020 62,65 61,86 68,34 1481,58 1474,63 1309,55
Q22020 50,53 62,65 61,86 1583,23 1481,58 1474,63
Q32020 31,43 50,53 62,65 1710,43 1583,23 1481,58
Q42020 42,72 31,43 50,53 1912,35 1710,43 1583,23
Q1 2021 44,52 42,72 31,43 1875,00 1912,35 1710,43
Q22021 60,57 44,52 42,72 1797,79 1875,00 1912,35
Q32021 68,63 60,57 44,52 1814,96 1797,79 1875,00
Q42021 73,00 68,63 60,57 1789,42 1814,96 1797,79
Q12022 79,58 73,00 68,63 1796,35 1789,42 1814,96
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Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia Srednia
kwartalna kwartalna kwartalna kwartalna kwartalna kwartalna
Kwartal cena ropy cena ropy cena ropy cena zlota cena zlota cena zlota
Brent (USD/ | Brent (USD/ | Brent (USD/ | (USD/uncja) | (USD/uncja) | (USD/uncja)
barytka) t~1 | baryltka) -2 | barylka) t-3 t-1 t-2 t-3
Q22022 98,96 79,58 73,00 1873,38 1796,35 1789,42
Q32022 112,74 98,96 79,58 1873,98 1873,38 1796,35
Q42022 99,23 112,74 98,96 1726,03 1873,98 1873,38
Q12023 88,37 99,23 112,74 1729,02 1726,03 1873,98
Q22023 81,44 88,37 99,23 1888,33 1729,02 1726,03
Q32023 78,23 81,44 88,37 1978,27 1888,33 1729,02

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Swiatowego.

W ten sam sposob skonstruowano takze kolejne macierze dla potencjalnych opé6znien po-

zostatych zmiennych objasniajacych:

gdzie:

1
RII — (. H

0,86010

0,62631 ~0,63000
0,85853), Ry = (—0,37640),
1 —0,26117
0,85163 —0,47938
0,93828), Ry = (—0,45851)
1 —0,42910

R"iR" - macierze korelacji rozpatrywanych opdznien, kolejno: przecietnych kwartalnych cen

ropy naftowej oraz $rednich kwartalnych cen zlota;

R'giR", - odpowiadajace im wektory korelacji z bilansem handlowym Mali.

Wartos¢ krytyczna r* pozostaje w tym wypadku na tym samym poziomie. Tabele zeroje-
dynkowe dla obu predyktoréw ksztaltujg si¢ nastepujaco:

R"rr —

1

Kolejne kolumny oraz kolejne wiersze wyznaczonych macierzy zerojedynkowych R', R"

i R" odpowiadajg rozpatrywanym opdznieniom, kolejno: o 1 kwartal, 2 kwartaly i 3 kwartaly.

Zasady konstrukeji graféw do analizy sg nastepujace:

«  wszystkie warianty opdznien dla kazdej badanej zmiennej objasniajacej musza zna-

lez¢ si¢ na skonstruowanym grafie — izolowane badz zfaczone;

+ jednosci miedzy badanymi opéznieniami w wyznaczonych macierzach oznaczaja po-

tfaczenia miedzy nimi, zera oznaczaja braki potgczen;
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o dla otrzymanych podgraféw spdjnych wybiera si¢ opdznienia o najwiekszej liczbie
potaczen - jesli dotyczy to kilku z nich jednoczesnie, wybiera si¢ opdZnienia o naj-
wigkszej korelacji z techniczng zmienng objasniang (Mrdz, 2017);

o podgrafy izolowane sg wybierane automatycznie.

Zgodnie z powyzszymi zasadami, dokonano zestawienia w postaci graféw potencjalnych
opdznien, osobno dla wszystkich zmiennych objas$niajgcych. Zmienne zostaly oznaczone ko-
lejno jako: x; - kurs USD/XOF; x;, — cena ropy naftowej w dolarach amerykanskich za barytke,;
x5 — cena zlota w dolarach amerykanskich za uncje¢. Dodatkowy indeks ¢ - i odnosi si¢ nato-
miast do potencjalnych opéznien kwartalnych tych zmiennych (i = 1, 2, 3). Na podstawie

"

rozmieszczenia jednoéci w ramach macierzy R', R" oraz R", symbolizujacych polaczenia mie-
dzy odpowiednimi wierzchotkami, sporzadzono grafy potencjalnych opéznient zmiennych
objasniajacych. Wartosci zerowe wystepujace w macierzach R' oraz R" oznaczaja, Ze miedzy
wierzchotkami reprezentujacymi opdznienia o dwa oraz trzy kwartaly nie wystepuja polacze-
nia — w tym przypadku optymalnym wyborem s wierzchotki o najwigkszej liczbie powigzan,

"

a wiec te reprezentujace najmniejsze op6znienie. Z kolei macierz R" sktada sie z samych jed-
nosci, tak wigc przedstawienie w ujeciu graficznym wartosci informacyjnej poszczegoélnych
opdznien jest niewystarczajace, poniewaz wszystkie wierzchotki grafu posiadaja taka samag
liczbe potaczen. Aby wyznaczy¢ najbardziej optymalne op6znienie dla globalnych cen ztota,
nalezy odnies¢ si¢ do obliczonych w ramach wektora R"'y wspétczynnikéw korelacji, z ktérych

nalezy wybra¢ ten o najwyzszej wartosci bezwzgledne;.

Kurs USD/XOF (X1t) Cena ropy (Xat-) Cena ztota(Xst.i)

SEPN O OO
() WE W

Rysunek 1. Grafy potencjalnych opdznien zmiennych objasniajacych
Z 1t 6 d 1 o: opracowanie wlasne.

Z uwagi na najwieksza liczbe pofaczen, zasadne jest przyjecie dla kursu USD/XOF oraz
globalnych cen ropy naftowej opdznien wynoszacych kwartal. Decydujacym czynnikiem
w przypadku wyboru optymalnego opdznienia dla §wiatowych cen zlota s3 mozliwie najwyz-
sze warto$ci korelacji z techniczng zmienng objasniang, poniewaz liczba polaczen nie jest
w tym kontekscie rozstrzygajaca. Na tej podstawie, réwniez w wypadku tej zmiennej obja$nia-
jacej, w modelu zostato przyjete opdznienie wynoszace kwartat.

Znajac juz wybrane wartosci przesunie¢, wynoszace we wszystkich przypadkach kwar-
tal, mozna przystapi¢ do sprawdzenia wlasciwej wartoéci informacyjnej dla modelu przyje-
tych zmiennych objasniajacych: x;,., — $redniego kwartalnego kursu USD/XOE x,,., — $red-
niej kwartalnej ceny barylki ropy naftowej oraz x;,_, — $redniej kwartalnej ceny uncji zlota.
Sporzadzono zatem macierze:
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1 0,14246 —0,63000

""" —0,47938

0,53599 0,12097 ~ /—0,24611
). = ()

gdzie:
R - macierz korelacji poszczegolnych zmiennych objasniajgcych;
R, - wektor korelacji predyktoréw z techniczng zmienng objas$niang (bilansem handlowym
Mali).
Macierz zerojedynkowa zmiennych objasniajacych, dla przyjetego poziomu istotnosci

a = 0,001 przyjmuje zatem postac:

Graf otrzymany na jej podstawie ma forme trzech izolowanych wierzchotkéw, poniewaz
miedzy zadnymi parami zmiennych nie wystepuja jednosci, oznaczajace polaczenia miedzy
wierzchotkami. Brak powiazan wskazuje, ze kazda ze zmiennych objasniajacych moze wnosié
istotng warto$¢ informacyjng, co pozytywnie przeklada sie na jako§¢ wlasciwego modelu.
Zgodnie z zalozeniami analizy graféw, nalezy dopudci¢ zmienne reprezentujace wszystkie

wierzchotki izolowane.

Kurs USD/XOF (X1t-1) Cena ropy (X2t-1) Cena ztota (X3t-1)

©® © ©

Rysunek 2. Wyniki analizy graféw dla zmiennych objasniajacych modelu
7 r 6 d T o: opracowanie wlasne.

Istniejg zatem merytoryczne przestanki do zaakceptowania trzech opéznionych o kwartat
zmiennych objasniajacych w ogélnym modelu regresji wielorakiej: kursu USD/XOF, global-
nych cen ropy naftowej oraz globalnych cen zlota. Z powodu uwzglednienia w modelu takze
jako$ciowej zmiennej objasniajacej w postaci czterech panstw z odrebnymi bilansami handlo-
wymi, niezbedne jest takze dodanie trzech zmiennych zerojedynkowych (Taboga, 2021). Dla
ogdlnego modelu przyjeto oznaczenia zmiennych binarnych Nigru, Senegalu i Beninu jako
odpowiednio: By, Bs, By — wybrano Mali jako kategorie referencyjng, a wiec jej komponent
zerojedynkowy nie zostal zawarty w réwnaniu regresji. Przyjeto, ze model bedzie miaf posta¢
liniowa (Firlej, 2016), a jego parametry zostang oszacowane metodg najmniejszych kwadra-
tow. Zalozono takze uwzglednienie wyrazu wolnego.
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3. Postaé ogdlna modelu regresji wielorakiej bilansu handlowego
krajow ECOWAS

W wyniku estymacji parametréw strukturalnych metoda najmniejszych kwadratéw otrzy-
mano nastepujace, ogdlne rdwnanie regresji wielorakiej:
y: = 709,446 — 0,935 - x5, — 2,819 - X1 — 0,148 - x5, — 87,319 - By + 45,083 - B — 54,674 - By

Otrzymany w ten sposéb model jest stosunkowo dobrze dopasowany do danych, co
potwierdza warto$¢ wspotczynnika determinacji na poziomie R* = 0,679 (Bitner, 2007).
Wyjasnianie okoto 68% calkowitej zmiennosci resztowej w kontekscie specyfiki przedmiotu
badan mozna uznaé za zadowalajace. Skorygowana warto$¢ wspotczynnika nie odbiega od
niego znaczgco i wynosi R*™ = 0,654. Parametry te ujeto, wraz z bledem standardowym mo-
delu, w tabeli 5.

Tabela 5. Podstawowe parametry ogolnego modelu regresji wielorakiej

Blad Statystyka
Model R R’ Skorygozwa- standardowy Durbina-
ne R .
oszacowania -Watsona
1 0,824* 0,679 0,654 71,80978 2,086

Z 1t 6 d 1 o: opracowanie wlasne.

Zaréwno caly model, jak i jego poszczegdlne zmienne sg istotne statystycznie. Potwierdzajg
to warto$¢ F= 27,1121 p < 0,001 (Firlej, 2017), a takze wartosci p przy poszczegélnych zmien-
nych mniejsze niz 0,05, co zostalo ujete w tabelach 61 7.

Tabela 6. Istotno$¢ statystyczna ogélnego modelu regresji wielorakiej

Model kwilcll;I;:éw df ks‘:;:j: " F Istotnos¢
1 Regresja 838 828,415 6 139 804,736 27,112 <,001°
Reszta 397 061,614 77 5156,644
Ogolem 1235 890,029 83

Z 1t 6 d T o: opracowanie wlasne.

Spelnione zostato réwniez zalozenie dotyczace braku wystepowania wspolliniowosci mie-
dzy zmiennymi objasniajacymi, co potwierdzaja odpowiednie wartosci czynnika inflacji wa-
riancji VIF < 10 (Kus, Pawlik, 2016), przedstawione w tabeli 7.
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Tabela 7. Wlasciwosci parametréw zmiennych objasniajacych ogolnego modelu regresji wielorakiej

Wspolczynniki Wspolczynniki Statystyki
niestandaryzowane standaryzowane wspolliniowosci
Model Blad
3 ) }
B standar- Beta t ISt(?t, Tolgran VIF
nos¢é cja
dowy
1 (Stata) 709,446 173,638 4,086 <0,001 - -

Sredni kwar-
talny kurs -0,935 0317 | -0226 | -2,952 0,004 0,711 1,407
USD/XOF t-1
Srednia kwar-
talna cena -2,819 0,486 —-0,446 -5,800 <0,001 0,707 1,415
ropy t—1
Srednia kwar-
talna cena

-0,148 0,032 —,0302 -4,616 <0,001 0,977 1,024
ztota (USD/
uncja) t-1
Niger -87,319 22,161 -0,312 -3,940 <0,001 0,667 1,500
Senegal 45,083 22,161 0,161 2,034 0,045 0,667 1,500
Benin —54,674 22,161 -0,195 -2,467 0,016 0,667 1,500

Z r 6 d 1 o: opracowanie wlasne.

Wystepowanie jednej reszty ekstremalnej, nieznacznie przekraczajacej co do wartoéci bez-

wzglednej trzykrotno$¢ obliczonego btedu standardowego, nie zakldca w wigkszym stopniu

zalozen oraz jako$ci dopasowania modelu. Ponadto jej usuniecie byloby utrudnione z uwagi

na ujmowanie przez model kolejnych kwartaléw. Ze wzgledu na te czynniki, zdecydowano

wiec o pozostawieniu jej w modelu regres;ji.

O spetnieniu wybranych zalozen modelu §wiadcza oszacowane wartoéci statystyk testo-

wych oraz ich poziomy istotnosci dotyczace:

26 |

normalnego rozkiadu reszt — warto$¢ testu Shapiro- Wilka wyniosta SW = 0,972 na po-
ziomie istotno$ci 0,064 > 0,05, co potwierdzaja réwniez rezultaty testu Kotmogorowa-
Smirnowa z poprawka Lillieforsa: KS; = 0,085 dla p = 0,199. Nie ma wiec podstaw do
odrzucenia hipotezy zerowej o normalnosci rozkladu reszt (Chlebisz, Mierzejewski
2020; Wojcik 2014),

braku autokorelacji reszt — statystyka Durbina-Watsona przyjeta wartos¢ d = 2,086.
Na poziomie istotnoéci « = 0,05, dla wartosci krytycznych d;, = 1,496 oraz dy = 1,801
brak wigc podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej odnosnie braku autokorelacji
reszt (Mielcarek, 2014),

homoskedastycznosci reszt — ocena graficznej dystrybucji reszt nie stwarza przestanek
do odrzucenia hipotezy zerowej dotyczacej braku stalosci wariancji reszt (Ampula,
2015), co przedstawia rysunek 3.
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Imienna zalezma: Bilans handlowy (mid CFA XOF)
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Rysunek 3. Graficzna prezentacja rozrzutu reszt ogdlnego modelu regresji wielorakiej

Z 1 6 d 1 o: opracowanie wlasne.

Z oszacowanego modelu wynika, ze przy zachowaniu pozostalych zmiennych na tym sa-
mym poziomie, wzrost kursu USD/XOF o jednostke spowoduje spadek bilansu handlowego
w nastepnym kwartale $rednio o 0,935 miliarda CFA XOF dla badanych krajow ECOWAS.
Przy niezmienionym poziomie predyktordw, jesli globalna cena ropy naftowej wzroénie o 1
USD, w nastepnym kwartale bilans handlowy spadnie przecietnie o 2,819 miliarda frankéw
CFA zachodnich. Gdy natomiast dojdzie tylko do wzrostu $wiatowej ceny zlota o 1 USD, to
kolejny kwartalny bilans handlowy spadnie §rednio o 0,148 miliarda CFA XOF. Interpretacja
wyrazu wolnego nie przedstawia wigkszego znaczenia merytorycznego, poniewaz jedno-
czesna stagnacja wszystkich zmiennych objasniajacych wydaje si¢ mato prawdopodobna.
Teoretycznie wyjasnieniu podlegaja réwniez oszacowane parametry dla zmiennych binarnych,
jednak w tym wypadku zostanie ono pominigte. W celu uzupetnienia otrzymanych informacji
na temat zaleznosci migdzy cenami surowcow, kursem walutowym a bilansem handlowym,
sporzadzone zostaly takze pomocnicze, odrebne modele regresji wielorakiej dla pojedynczych
krajow, co umozliwi zweryfikowanie drugiej z badanych hipotez badawczych.

4. Uzupetniajgce modele regresji wielorakiej bilansu handlowego
krajow ECOWAS

Aby umozliwi¢ konwersje zbiorczych danych na pojedyncze modele regresji wielorakiej, ko-
nieczne byto wprowadzenie kilku modyfikacji. W dodatkowych modelach wylaczono obec-
no$¢ zmiennych zerojedynkowych, ktére w tym wypadku nie niostyby wartosci informa-
cyjnej. Zmianie ulegla z oczywistych powoddw liczba obserwacji, dlatego po oszacowaniu
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modeli dokonano poréwnania ich ogélnej jakosci. Zmiennym objasniajacym przypisano te
same oznaczenia, natomiast jako zmienne zalezne réwnan regresji wprowadzono kolejno bi-
lanse handlowe Mali, Nigru, Senegalu i Beninu w analogicznych kwartatach lat 2018-2023,
oznaczane odpowiednio jako: yus, Y Vsi Ve PO 0szacowaniu, réwnania regresji prezentuja si¢
nastepujaco:
yme = —43,593 + 0,595 - x5,y — 3,876 - x5 — 0,186 - x5,
Y = 1749,046 — 2,796 - x5, — 2,033 - x5-1 — 0,208 - x5,
st = 587,464 —0,810 - x;1 — 2,232 - x5 — 0,117 - x5,
v = 447,957 =0,727 - x4 — 3,134 - %51 — 0,083 - x5,
W tabeli 8. zawarto natomiast najwazniejsze wspotczynniki ich jakosci statystycznej, ktdrg
nalezy zweryfikowa¢ przed sprawdzeniem zatozen i interpretacja modeli narodowych.

Tabela 8. Poréwnanie jako$ci narodowych modeli regresji wielorakiej

Parametr Mali Niger Senegal Benin
Wspoétezynnik determinacji R* 0,569 0,772 0,803 0,699
Sk J ik determi-

oiyg:)wany wspélczynnik determi 0,493 0732 0.768 0,646
nacji R
Warto$¢ statystyki F 7,471 19,164 23,118 13,166
Ogolna istotno$¢ modelu 0,002 0,000 0,000 0,000
Istotno$¢ p zmiennej Xy, 0,427 0,001 0,028 0,173
Wspok ik niestand

SPO cz?/nm niestandaryzowany f 0,595 2796 0810 0727
zmiennej X1
Wspot ik stand:

sPo cz?rnm standaryzowany 8 0.154 _0572 0307 0225
zmiennej Xi.-1
Istotno$¢ p zmiennej Xy 0,003 0,065 0,000 0,001
Wspot ik niestand

sPo cz?rnm niestandaryzowany 8 3876 2033 203 3134
zmiennej X1
Wspok ik stand:

sPo czynm standaryzowany 3 0,655 —0272 0552 0632
zmiennej Xy
Istotnos¢ p zmiennej X 0,022 0,007 0,003 0,129
Wspok ik niestand.

sPo cz?rnm niestandaryzowany 3 0186 0208 o117 0,083
zmiennej X3
Wspot ik stand:

spo cz?rnnl standaryzowany 8 0405 0357 0370 0215
zmiennej X3
Istotnos¢ p wyrazu wolnego 0,914 0,000 0,005 0,127

Z 1t 6 d T o: opracowanie wlasne.

Najlepiej dopasowane pozostajg modele dotyczace bilansu handlowego Senegalu i Nigru,
chociaz pozostate wykazujq sie ta wlasciwoscia w stopniu dopuszczalnym. Wszystkie modele sg
takze istotne statystycznie, natomiast ze wzgledéw poréwnawczych, w przypadku parametréw
dotyczacych poszczegdlnych zmiennych mozna zaakceptowaé sporadyczne naruszenia ich
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istotno$ci statystycznej (kierujac sie zarazem ostroznoscig podczas interpretacji modeli), przy
VIF pozostajacych naturalnie na oziomie takim samym, jak w modelu og6lnym. Wéréd danych
nie wystepuja natomiast reszty odstajace, co nalezy oceni¢ pozytywnie. Niezbedne jest takze
sprawdzenie testow statystycznych, ktorych realizacje przedstawiono w tabeli 9.

Tabela 9. Wyniki wybranych testéw autokorelacji i normalnosci rozktadu reszt krajowych modeli
regresji wielorakiej

Parametr Mali Niger Senegal Benin

Statystyka

0,972 0,950 0,972 0,968
Shapiro-Wilka

Poziom istot-

nosci statystyki 0,787 0,339 0,773 0,683
Shapiro-Wilka
Statystyka d

. 2,480 3,188 2,450 1,174
(Durbina-Watsona)
Przedziat kry-
tyczny statystyki 4-dy< d<4-d, d>4-d; 4-dy< d<4-d, di<d<dy

Durbina-Watsona

Z 1t 6 d 1 o: opracowanie wlasne.

Chociaz wyniki testéow normalnoéci rozktadu reszt w przypadku wszystkich modeli
$wiadczg o spelnieniu tego zalozenia na poziomie istotnoéci a = 0,05, niemozliwe jest stwier-
dzenie badz zaprzeczenie istnienia autokorelacji reszt w modelach bilansu handlowego Mali,
Senegalu i Beninu za pomocg testu Durbina-Watsona (Forys, Batdg, 2015), jednak z powodu
wzglednie dobrych parametréw zostang one dopuszczone. Na tym samym poziomie istotnos$ci
nalezy natomiast odrzuci¢ hipoteze zerowg w przypadku Nigru, w kontekscie ktorego statysty-
ka pozwala stwierdzi¢ autokorelacje reszt. Z tego wzgledu to panstwo nie bedzie uwzgledniane
w interpretacji. Rysunek 4 przedstawia rozproszenie reszt w modelach narodowych.

W wyniku analizy graficznej nie stwierdzono naruszenia zalozenia dotyczacego homoske-
dastycznosci. Po zweryfikowaniu tych zalozen (badz dopuszczeniu modeli) zasadne jest prze-
prowadzenie interpretacji trzech oszacowanych réwnan regresji — Mali, Senegalu oraz Beninu.
Modele dotyczace Senegalu i Beninu wskazuja, ze przy zalozeniu niezmiennoéci pozostatych
czynnikéw, wzrost kursu USD/XOF wiaze si¢ ze spadkiem ich bilanséw handlowych w na-
stepnym kwartale - zalezno$¢ ta ma podobny charakter, jak w przypadku modelu ogélnego.
Model dotyczacy Mali zaktada natomiast dodatni wptyw wzrostu kursu USD/XOF na bilans
handlowy tego kraju w nastepnym kwartale, przy zachowaniu pozostatych czynnikéw na tym
samym poziomie.
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Rysunek 4. Graficzna prezentacja rozrzutu reszt uzupelniajacych modeli regresji wielorakiej

Z 1t 6 d T o: opracowanie wlasne.

Zaréwno wzrost $wiatowej ceny ropy naftowej, jak i globalnej ceny zlota, przy zatozeniu
braku zmian wérdd pozostalych zmiennych objas$niajacych, wigza sie ze spadkiem bilansu
handlowego w kolejnym kwartale. Zaleznos¢ ta dotyczy w tym wypadku Mali, Senegalu oraz
Beninu. Podobnie jak w przypadku modelu ogdlnego, tym razem réwniez wyrazy wolne nie
beda interpretowane. Podczas wyciggania wnioskéw na podstawie modeli narodowych regre-
sji wielorakiej nalezy zachowa¢ jednak wzglednie wigksza ostrozno$¢, poniewaz mimo spel-
nienia zatozen dotyczacych dopasowania i ogélnej istotnosci statystycznej, a takze braku badz
niemozno$ci stwierdzenia naruszenia zatozen homoskedastycznosci, autokorelacji i rozkladu
normalnego reszt, wybrane parametry dotyczace zmiennych objasniajacych wykazujg spora-
dycznie odstepstwa w zakresie istotnosci statystycznej. Odmienny w stosunku do pozostatych
modeli charakter zaleznoéci miedzy kursem walutowym a bilansem handlowym, w przypadku
modelu bilansu handlowego Mali moze by¢ zwigzany z wyraznym naruszeniem kryterium
istotno$ci statystycznej zmiennej kursu walutowego. Niemniej jednak istniejg inne potencjal-
ne przyczyny tego zjawiska — prawdopodobnie w gléwnej mierze odpowiadaja za to rézni-
ce w strukturach wymiany handlowej analizowanych panstw, z ktérych Mali w najwiekszym
stopniu jest uzaleznione od eksportu surowcoéw naturalnych, czy odmienne praktyki stosowa-
nia instrumentéw polityki handlowej. Interpretacja modelu w przypadku tego panstwa mo-
glaby wskazywac wypelnienie przestanek klasycznego warunku Marshalla-Lernera, zwlaszcza
z uwagi na potencjalnie wyzszg elastyczno$¢ cenowg eksportu wzgledem kursu walutowego
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w stosunku do pozostatych krajow, co wyjasnialoby réznice w poréwnaniu z mechanizmem
klasycznej teorii ekonomicznej. Wymaga to jednak szczegbélowej weryfikacji zalozen teore-
tycznych warunku, co moze by¢ przedmiotem dalszych, poglebionych badan.

5. Podsumowanie

Oszacowane dla ogolnego modelu regresji wielorakiej wspétczynniki standaryzowane B wska-
zujg, Ze globalne ceny surowcéw przekladaja si¢ w wigkszym stopniu na zmiang bilansu han-
dlowego krajow ECOWAS w nastepnym kwartale niz wahania lokalnego kursu walutowego.
Wprowadzone w nim zmienne objasniajgce wykazujg natomiast ujemny charakter zaleznosci
migdzy cenami surowcow i kursem USD/XOF a wartoécig bilansu handlowego panstw organi-
zacji w nastepnym kwartale. Z tego powodu istniejg przestanki do potwierdzenia wysunietych
hipotez badawczych (1a) oraz (1b), a takze odrzucenia hipotezy (1c). Deprecjacja lokalnej
waluty oraz wzrost cen surowcow moga wplywacé na pogorszenie bilansu handlowego krajow
ECOWAS z powodu relatywnie wyzszych kosztow importu kluczowych towaréw. Niekorzystna
jest dla nich struktura towarowa wymiany handlowej, poniewaz przy stosunkowo mato zréz-
nicowanej, ekstensywnej strukturze eksportu, ich import jest najczesciej zdominowany przez
bardziej przetworzone produkty, ktérych nie moga one samodzielnie wyprodukowa¢ z powo-
du ograniczonego dostepu do technologii (MiSevi¢, 2022). Wieksze koszty importu znajduja
wiec odzwierciedlenie w ostabieniu krajowego bilansu handlowego, a takze handlu wewnatrz
ugrupowania (Ackah, Turkson, Opoku, 2013). Opracowane modele dla analizowanych krajow
w zdecydowanej wiekszo$ci potwierdzajg tendencje zaobserwowane w wyniku analizy modelu
ogolnego, lecz poréwnanie otrzymanych w wyniku estymacji wspétczynnikéw B nie pozwa-
la upatrywa¢ wsrod tych panstw wiekszego zréznicowania intensywnosci tych zaleznosci ze
wzgledu na przynaleznos¢ do ECOWAS badz Sojuszu Panstw Sahelu, mozna zatem odrzucié
hipoteze (2). Zasoby naturalne uwzglednione w modelach jako zmienne obja$niajace odgry-
wajg kluczowa role w gospodarkach omawianych panstw, a wiec stwierdzenie braku istnienia
istotnych réznic miedzy oddzialywaniem wahan ich cen w zaleznosci od panstwa prowadza-
cego wymiane handlowg moze skfania¢ do wniosku, ze opuszczenie ECOWAS w 2024 roku
i utworzenie konkurencyjnego Sojuszu Panstw Sahelu bylo jedynie w po$redni sposob zwigza-
ne z przyczynami ekonomicznymi (Surazu, Stefanovié-Stambuk, 2023), ktére pelnily jedynie
tunkcje katalizatora ich przemian wewnetrznych. Poréwnywane odrebne modele bilansu han-
dlowego dla poszczegdlnych panstw spetniaja wiekszos$¢ zatozen regresji wielorakiej i moga
by¢ uzyteczne, jednak nalezy mie¢ na uwadze sporadyczne naruszenia wybranych parame-
tréw niektdrych z nich. Ponadto ta tematyka moze stanowi¢ interesujacy obszar dla przysztych
badan.Przedstawione rozwazania stanowig uzupelnienie dotychczasowej wiedzy naukowej na
temat personifikacji marki z wykorzystaniem chatbotéw — obszaru, ktory wciaz pozostaje sto-
sunkowo mato zbadany. W zwigzku z tym, dalsze badania empiryczne oraz pogltebione analizy
moglyby przyczynic sie do lepszego zrozumienia roli chatbotéw w ksztattowaniu tozsamosci
marki i ich wptywu na dos$wiadczenia uzytkownikéw. Rozwoj tego nurtu badawczego moze
dostarczy¢ cennych wskazéwek zaréwno dla teorii marketingu, jak i dla praktyki biznesowej,
szczego6lnie w kontekscie strategii opartych na metodyce Agile.

Problems of Economics and Law 2025, t. 10, nr 1 ‘ 31



Arkadiusz Chaim

Bibliografia

Ackah, Ch., Turkson, E. E., Opoku, K. (2013). Measuring Trade Costs in Economic Community of West
African States (ECOWAS). Modern Economy, 4(1), 63. DOIL: 10.4236/me.2013.41007.

Ambukita, E. (2018). Wspdlnota Gospodarcza Pafistw Afryki Zachodniej jako przyktad integracji gospo-
darczej w Afryce. Studia i Prace WNEiZ US, 53(2), 20. DOI: 10.18276/sip.2018.53/2-01.

Ampula, D. (2015). Warto$ci resztowe w procesie regresji. Problemy Techniki Uzbrojenia, 44, 86-87.

Avoulete, K. (2022). Should ECOWAS rethink its approach to coups. Foreign Policy Research Institute, 3, 2.

Bank Swiatowy, Commodity markets (2025). Dostepny w Internecie: https://www.worldbank.org/en/re-
search/commodity-markets [dostep: 2025-02-22].

Bijak-Kaszuba, M. (1998). Preferencyjne porozumienia handlowe a liberalizacja obrotéw mie¢dzynaro-
dowych. Acta Universitatis Lodziensis. Folia Oeconomica, 146, 18.

Bitner, A. (2007). Konstrukcja modelu regresji wielorakiej przy wycenie nieruchomoéci. Acta Scientia-
rum Polonorum Administratio Locorum, 6(4), 65.

Chlebisz, A, Mierzejewski, M. (2020). Determinants of GDP growth in Scandinavian countries with spe-
cial reference to scientific progress. International Entrepreneurship Review, 6(3), 28. DOI: 10.15678/
1ER.2020.0603.02.

Dudek, H. (2005). Wykrywanie wspolliniowoéci za pomoca scentrowanych, niescentrowanych oraz
uogdlnionych czynnikéw inflacji wariancji (Detecting of Collinearity by Using Centered, Noncen-
tered and Generalized Variance Inflation Factors). Prace Naukowe Akademii Ekonomicznej we Wro-
clawiu. Taksonomia, 12(1076), 8.

Firlej, K. (2017). Przemyst spozywczy w Polsce: nowa $ciezka rozwoju. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe
PWN.

Firlej, K. A. (2016). Programowanie rozwoju innowacyjnosci jako instrument podnoszenia konkurencyj-
nosci regionéw w Polsce na tle Unii Europejskiej. Krakéw: Fundacja Uniwersytetu Ekonomicznego
w Krakowie.

Forys, L., Batdg, B. (2015). Modelowanie aktywnosci nabywcoéw mieszkan na rynku wojewddztwa za-
chodniopomorskiego. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, 5(941), 41. DOL:
10.15678/ZNUEK.2015.0941.0503.

Garlinska-Bielawska, J. (2022). Informal Cross-Border Trade in African Economic Communities —
The Case of the ECOWAS and the WAEMU. Studia Sieci Uniwersytetéw Pogranicza, 6, 63. DOL:
10.15290/sup.2022.06.05.

Gurtner, E J. (1999). The CFA Franc zones and the theory of optimum currency area. Africa Spectrum, 34.

Iyoha, M., Okim, A. (2017). The impact of trade on economic growth in ECOWAS countries: Evidence
from panel data. CBN Journal of Applied Statistics, 8(1), 45-46.

Kohnert, D. (2024). Navigating rivalries: prospects for coexistence between ECOWAS and AES in West
Africa. Hamburg Institute of African Affairs. DOI: 10.2139/ssrn.4902691.

Kus, A., Pawlik, M. (2016). Wykorzystanie modelu regresji wielorakiej do okreslenia czynnikéw z obsza-
ru plynnoéci finansowej ksztaltujacych efektywno$¢é w przedsiebiorstwach przemystowych. Finanse,
Rynki Finansowe, Ubezpieczenia, 82, 101. DOI: 10.18276/frfu.2016.4.82/1-08.

32 ‘ Problems of Economics and Law 2024, vol. 10, no. 1



Wptyw wahari lokalnego kursu walutowego i cen surowcéw na bilans handlowy krajéw ECOWAS

Mati, S., Civeir, L., Ozdeser, H. (2023). ECOWAS common currency, a mirage or possibility? Panoecono-
micus, 70(2), 256. DOL: 10.2298/PAN191119015M.

Mielcarek, J. (2014). Ekonometryczny model deficytu sektora instytucji rzadowych i samorzado-
wych. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, 932(08), 59. DOI: 10.15678/
ZNUEK.2014.0932.0804.

Misevi¢, P. (2022). International Trade of ECOWAS Member Countries. InterEULawEast: Journal for
the International and European Law, Economics and Market Integrations, 9(1), 118. DOI: 10.22598/
iele.2022.9.1.5.

Mitrega-Niestrdj, K. (2017). Funkcjonowanie Strefy Franka CFA - wstep do krytycznej analizy. Annales Uni-
versitatis Mariae Curie-Sktodowska, Sectio H: Oeconomia, 51(4), 254. DOI: 10.17951/h.2017.51.4.247.

Mohapi, M. (2021). The CFA franc zone: A modern reincarnation of a colonial relic. The University of
Cape Town.

Mroéz, M. (2017). Dobér zmiennych niezaleznych w modelowaniu proceséw logistycznych metoda ana-
lizy grafoéw. Zeszyty Naukowe Akademii Sztuki Wojennej, 142.

Nenovsky, N., Bondi, G. (2024). A proposal for a common currency based on resources of the Alliance of
Sahel States. Theoretical and practical issues. BRICS Journal of Economics, 5(3), 107. DOI: 10.3897/
brics-econ.5.e133581.

Ntongho, R. A. (2024). Why Institutions Matter for Eco Currency. The African Review 1(aop), 566. DOL:
10.1163/1821889x-bjal0119.

Nzally, J. H. (2022). Understanding the Fall of Yahya Jammeh in the December 2016 Presidential Elections.

Obserwatorium Zlozonosci Ekonomicznej, Historical country data (2025). Dostepny w Internecie: ht-
tps://oec.world/en [dostep: 2025-02-22].

Oluyemi, O. A. (2025). The Cold War Resurgence: A Discourse on the Rivalry between ECOWAS and
AES in West Africa. International Journal of Social Sciences and English Literature, 9(1), 5. DOL
10.55220/2576683x.v9.244.

Pawlak, K., Kita, K. (2014). Skutki potencjalnej liberalizacji $wiatowego handlu rolnego dla sektora rolno
-zywnoéciowego Wspdlnoty Gospodarczej Panstw Afryki Zachodniej (ECOWAS). Journal of Agri-
business and Rural Development, 32(2), 112.

Pitigala, N., Lopez-Cilix, J. (2021). Designing Trade Policy Options for Export Diversification: The Cases
of Mali, Chad, Niger and Guinea. LAP LAMBERT Academic Publishing.

Poplawski, B., Szeniawska, K. (2013). Spoleczne aspekty uprawy kakao w Wybrzezu Kosci Stoniowej w kon-
tekscie zasad miedzynarodowego handlu i konsumpcji. Polska Akcja Humanitarna.

Shuaibu, M. (2015). Trade liberalization and intra-regional trade: A case of selected ECOWAS countries.
African Development Review, 27(1), 37. DOIL: 10.1111/1467-8268.12120.

Surazu, M. M., Stefanovié-Stambuk, J. (2023). The Cause of Diplomatic Failure in the Sahel Region and
the Rising Coups. International Journal of Research and Innovation in Social Science, 7(12), 1006.
DOI: 10.47772/IJRISS.2023.7012076.

Swiercz, W., Szostak R. (2024). Modelowanie Ekonometryczne Kapitatu Inwestoréw Indywidualnych
Na Rynku Gléwnym GPW. W: Stanimir, A. (red.). Wspélczesne problemy spoleczno-ekonomiczne

w ujeciu analitycznym (s. 155). Wroclaw University of Economics and Business.

Problems of Economics and Law 2025, t. 10, nr 1 ‘ 33



34 |

Arkadiusz Chaim

Taboga, M. (2021). "Dummy variable", Lectures on probability theory and mathematical statistics. Kindle
Direct Publishing Online appendix. Dostepny w Internecie: https://www.statlect.com/fundamentals
-of-statistics/dummy-variable [dostep: 2025-02-22].

Trading Economics, Trade and markets indicators (2025). Dostepny w Internecie: https://tradingecono-
mics.com/ [dostep: 2025-02-22].

Wojcik, A. (2014). Modele wektorowo-autoregresyjne jako odpowiedz na krytyke strukturalnych wielo-

réwnaniowych modeli ekonometrycznych. Studia Ekonomiczne, 193, 120.

Abstract

The article is an attempt to identify the impact of depreciation of the local currency and growth of the pric-
es of selected commodities on the trade balance inside the Economic Community of West African States
(ECOWAS). For this purpose, multiple regression method with lags was used, which included quantitative and
dummy variables. Both the general model and the isolated models were constructed for the selected countries
belonging currently or in the past to the ECOWAS. For the two-stage selection of variables, graph analysis
was used, whereas the models were checked in terms of meeting the assumptions of linear regression. The
results showed that the changes of commodity prices influence the trade balance to a higher degree than the
fluctuations of commodity prices, although both of these relationships have a form of negative correlation. The
negative influence of these factors on the balance of trade is related to higher import costs, deepened by the
unfavourable commodity structure of trade in the ECOWAS countries. Furthermore, there appear to be no
significant differences in this matter between current and former organisation members. This indicates a lim-
ited significance of the economic factors in creation of The Alliance of Sahel States, the alternative regional
organisation to ECOWAS.
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