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Abstrakt

Artykul ma na celu analize i ocene wielkosci odpadéw zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego w krajach Unii Europejskiej.
Dodatkowo sprawdzono, w jakim stopniu producenci sprzgtu RTV
i AGD stosuja si¢ do unijnej dyrektywy znanej jako ,,prawo do na-
prawy”. Wykorzystano wskazniki obrazujace obecny stan zuzycia
sprzetu elektrycznego i elektronicznego w krajach Unii Europejskie;j,
wykorzystano wspotczynnik korelacji rang Spearmana oraz doko-
nano analizy stron internetowych czterech producentéw urza-
dzen uzytku domowego: Bosch, Amica, Whirlpool, Samsung.
Przeprowadzone badania wskazuja, ze w krajach Unii Europejskiej
wystepuje znaczne zréznicowanie wielkosci odpaddéw poszczegol-
nych rodzajow zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
Jednoczeénie obserwowalne jest znaczne zrdznicowanie w interpre-
tacji przepis6w ,,prawo do naprawy” przez poszczegélne firmy.

Stowa kluczowe

WEEE, utylizacja, recykling, producenci sprzetu, ochrona
$rodowiska

1. Wstep

Produkcja elektryczna i elektroniczna sprzetu (EEE)
jest jednym z najszybciej rozwijajacych sie rodzajow
dzialalnosci produkcyjnej na $wiecie. Negatywnym
aspektem szybkiego wzrostu produkeji sprzetu EEE jest
tworzenie wiekszej iloéci zuzytego sprzetu elektrycz-
nego i elektronicznego (WEEE). Przez WEEE nalezy
rozumie¢ sprzet elektryczny lub elektroniczny, ktérych
posiadacz si¢ pozbywa si¢, zamierza si¢ pozby¢, lub do
ktérych pozbycia zostat zobowigzany (Eurostat, 2023).
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Zaliczy¢ do niego mozna szeroka game produktéw od duzych urzadzen gospodarstwa do-
mowego, takich jak pralki, lodéwki, po technologie informacyjne i komunikacyjne, takie jak
komputery lub telefony komérkowe (Manhart, 2011).

WEEE jest jednym z najszybciej rosngcych odpadéw w wielu krajach, gtéwnie na ryn-
kach, ktére sa nasycone ogromnymi ilo$ciami nowych urzadzen elektrycznych i elektro-
nicznych (Widmer, Oswald-Krapf, Sinha-Khetriwal i in., 2005; Babu, Parandu, Basha, 2007).
Rokrocznie na calym $wiecie usuwa si¢ okoto 45 milionéw ton WEEE (Baldé, Forti, Gray i in.,
2017). Nalezy zaznaczy¢, ze duze ilo$ci zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego maja
szkodliwy wplyw zaréwno na ludzi, jak i na srodowisko. Jednocze$nie wysoki poziom niebez-
piecznych produktéw wbudowanych w te urzadzenia, a takze pojawienie si¢ nowych moz-
liwosci biznesowych spowodowalo podejmowanie btednych decyzji, takich jak przemiesz-
czanie odpadéw z krajéw rozwinietych do krajow Afryki oraz Azji. Konsekwencja tego jest
znaczne zainteresowanie ta tematyka organizacji miedzynarodowych. Przykladowo gtéwnym
zalozeniem Konwencji Bazylejskiej oraz Konwencji z Bamako jest redukcja do jak najmniej-
szej ilosci wytwarzania odpadéw oraz zakaz eksportu elektrosmieci (Kulbacka-Burakiewicz,
2018). W celu ochrony i poprawy jakosci sSrodowiska, ochrony zdrowia ludzkiego i rozwazne-
go wykorzystywania zasobow naturalnych organizacje miedzynarodowe wprowadzaja szereg
zmian w zakresie zarzadzania odpadami (Gomes, Barbosa-Povoa, Novais, 2011). Jednakze
producenci czesto uznaja przepisy dotyczace ochrony srodowiska za znaczny koszt, co istotnie
wplywa na niesatysfakcjonujace rezultaty ustawodawcy.

Zagadnienia zwigzane z tematyka zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego s te-
matem czesto podejmowanym przez badaczy. Zajmowali si¢ nig m.in. Widmer i in. (2005), He
iin. (2006), Kahhatiin. (2008), Hidy i in. (2011), Mallawarachchi i Karunasena (2012), Quiin.
(2013), czy tez Isildar i in. (2019). W dotychczasowych badaniach brak jest jednak wskazania
m.in. regionéw, w ktorych problem utylizacji WEEE jest najwigkszy, czy tez stopnia stoso-
wania sie do regulacji ,,prawo do naprawy” przez poszczegdlnych producentéw sprzetu RTV
i AGD. Dlatego tez niezwykle istotna jest stata obserwacja tego zjawiska, jak i poszukiwanie
rozwigzan mogacych przeciwdziala¢ negatywnym konsekwencjom utylizacji zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego.

Artykul podzielono na dwie czgéci. Pierwsza z nich ma na celu analize i ocen¢ wielko-
$ci odpadow zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w krajach Unii Europejskiej
i wskazanie tych regionéw UE, w ktérych problem utylizacji WEEE jest najbardziej dotkliwy.
Dodatkowo w tej cze$ci pracy zbadano, czy w krajach Unii Europejskiej istnieje zalezno$¢ mie-
dzy wielko$ciami poszczegélnych rodzajéw odpaddéw zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego. Osiggnigte wyniki pozwalajg oceni¢, czy poszczegélne kraje Unii Europejskiej sa
dotkniete problemem nadmiaru tego samego rodzaju odpadéw zuzytego sprzetu elektrycz-
nego i elektronicznego. Druga cz¢$¢ artykulu ma na celu sprawdzenie, w jakim stopniu pro-
ducenci sprzetu RTV i AGD stosujg sie do unijnej regulacji zwigzanej z prawem do naprawy.
W 2022 roku Parlament Europejski przyjal bowiem rezolucje w sprawie tego prawa, w ktorej
wzywa do podjecia prac nad wydajniejszym i bardziej zréwnowazonym wykorzystaniem za-
sobow (Rezolugja..., 2023).
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2. Materialy i metody

W pierwszej czesci artykutu wykorzystano wskazniki obrazujace obecny stan zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego w krajach Unii Europejskiej:
o wskaznik zebranego zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego do $redniej
masy sprzetu wprowadzonego do obrotu w trzech poprzednich latach (w %);
«  procentowy udzial przeptywu odpadéw WEEE na jednego mieszkarnca Europy;
o wielko$¢ poszczegdlnych rodzajéow odpaddéw zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego przypadajacg na jedng osobe w krajach Unii Europejskiej w 2020 roku.

Do oceny zaleznosci miedzy wielko$cia odpaddw zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego w poszczegolnych rodzajach tych odpadéw wykorzystano wspotczynnik korelacji
rang Spearmana oraz testy jego istotnosci. Wartosci tego miernika mieszczg sie¢ w przedziale
<—1, +1>. Im blizsze s3 one jedno$ci tym silniejszy jest zwigzek miedzy badanymi cechami.
Do oceny sity korelacji przyjeto nastepujace przedzialy: <0,0-0,2) — wspolzalezno$é bardzo
staba, <0,2-0,4) - wspdlzaleznos¢ staba, <0,4-0,6) — wspdlzaleznos¢ umiarkowana, <0,6-0,8)
- wspolzaleznoé¢ silna, <0,8-1,0> — wspotzalezno$¢ bardzo silna. Do testowania hipotezy zero-
wej wykorzystano dokladny rozktad obserwacji. Za hipotez¢ zerowa przyjeto brak wystepowa-
nia korelacji miedzy analizowanymi zmiennymi, z kolei hipoteza alternatywna méwi, ze korela-
cja istnieje. Dane zaczerpnieto z bazy Eurostat. Badania przeprowadzono dla roku 2020, a wigc
ostatniego roku, dla ktérego dostepne sa dane statystyczne w omawianej tematyce.

W drugiej czesci artykulu zaprezentowano badania, ktérych podstawa byl wybor produ-
centéw sprzetu AGD i RT'V, w taki sposob, aby firmy te pochodzily z réznych regionéw swiata.
Przeanalizowane zostaly strony internetowe czterech producentéw urzadzen uzytku domowe-
go: dwoch firm z kontynentu europejskiego (Bosch z Niemiec, Amica z Polski) oraz po jednej
z Ameryki Pétnocnej (Whirlpool z USA) i Azji (Samsung z Korei Potudniowej).

3. Wyniki i dyskusja

Rozwoj technologiczny przyczynia si¢ do wzrostu liczby uzywanego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego. Ze zjawiskiem tym $ciéle zwigzany jest problem narastajgcej liczby elek-
tro$mieci. Pomimo ze znaczenie odzyskiwania surowcéw takze si¢ rozwija, tempo to jest
niewystarczajace, a ilo§¢ generowanych $mieci przewyzsza ilos¢ utylizowanych. W Unii
Europejskiej sytuacja ta ulega poprawie. Na rysunku 1 zostal przedstawiony procentowy sto-
sunek masy zebranego zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego do $redniej masy
urzgdzen wprowadzonych do obrotu przez trzy wczesniejsze lata. Od 2016 roku roczny cel
zbidrki zostal ustalony przez parlament europejski na poziomie 45%. W 2019 roku poziom
ten wzrdst do wartosci 65%. W analizie tej pomini¢to Rumunie, ze wzgledu na brak danych
statystycznych. Dane dla Malty nie dotycza natomiast sprzetu zebranego w roku 2020 roku,
aw 2019 roku - inaczej niz w przypadku pozostalych panstw europejskich.
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Rysunek 1. Wskaznik zebranego zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w 2020 roku do
$redniej masy sprzetu wprowadzonego do obrotu w trzech poprzednich latach (2017-2019) (w %)

7 r 6 d t o: Eurostat, 2020.

Wartoéci powyzej ustalonego poziomu 45% przekroczylo w 2020 roku 15 panstw,
w tym Polska. Jednoczesnie cel na poziomie 65% osiagnely jedynie trzy panstwa: Bulgaria,
Chorwacja i Finlandia. Najmniejsze wielko$ci zaobserwowano w Portugalii, Wloszech oraz
Stowenii.

Jak wynika z raportu opublikowanego przez organizacje¢ non-profit, WEEE Forum, zrze-
szajaca 50 organizacji reprezentujacych producentéw sprzetu elektrycznego i elektroniczne-
go, w 2021 roku $rednia produkcja elektroodpadéw na mieszkanca Europy wynosita 19,6 kg,
a formalna zbidrka elektrosprzetu — 10,5 kg na jednego mieszkanca (rysunek 2). Urzadzenia,
ktére zostaly poddane nieformalnej utylizacji wynosily w 2021 roku 2,7 kg/mieszkanca, za$
1,5 kg/mieszkanca zostato wyrzucone jako odpady komunalne. Nielegalny eksport oraz urza-
dzenia wywiezione do ponownego uzytku szacuje si¢ na poziomie 1,0 kg/mieszkanca. Z kolei
2,9 kg/mieszkanca stanowi nieznany przeplyw elektroodpadéw.
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Rysunek 2. Procentowy udzial przeptywu odpadéw WEEE na jednego mieszkanca Europy

Z 1t 6 d T o: opracowanie wlasne na podstawie: Baldé i in., 2021.

Nalezy jednoczesnie zaznaczy¢, ze w krajach Unii Europejskiej odpady stanowi rézny sprzet
elektryczny i elektroniczny. W tabeli 1 zawarto rozmiary poszczegélnych rodzajéw odpadow
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego przypadajacych na jedna osobe w krajach
Unii Europejskiej. Ze wzgledu na brak danych statystycznych pominieto Portugalie.

Najwiecej odpadéw zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego przypadto
w 2020 roku na jedng osobe w Niderlandach, Stowacji, Finlandii i Szwecji. Z kolei do
krajoéw o najnizszym odsetku tego typu odpadéw nalezy zaliczy¢ Irlandie, Wiochy, Polske,
Lotwe i Cypr.
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Tabela 1. Wielko$¢ poszczegolnych rodzajow odpaddw zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego przypadajaca na jedng osobe w krajach Unii Europejskiej w 2020 roku (kg/osobe)

Drobny
Ekrany, sprzet in-
monitory Duzy sprzet | Sprzetmaly | formatyczny
Gorny || o
Kraj do wymiany ekrany o po- Lampy zewnetrzny | zewnetrzny (zaden
temperatury wierzchni wiekszy niz nie przekra- wymiar
wiekszej niz 50 cm) cza 50 cm) zewnetrzny
100 cm® nie przekra-
cza 50 cm)
UE-27 2,69 1,20 0,12 4,99 3,61 1,22
Austria 2,10 0,62 0,30 5,27 2,46 0,44
Belgia 2,56 0,62 0,11 5,36 1,76 0,50
Bulgaria 2,19 1,60 0,10 4,47 1,87 0,84
Chorwacja 1,82 1,56 0,08 2,73 1,48 0,36
Cypr 1,18 0,65 0,06 2,69 1,31 0,18
Czechy 2,58 1,20 0,14 5,88 2,90 0,83
Dania 2,29 1,36 0,09 3,77 3,49 1,47
Estonia 2,14 0,96 0,06 7,27 2,17 0,41
Finlandia 2,95 1,53 0,05 5,62 3,24 1,04
Francja 1,77 2,71 0,02 4,33 0,67 0,58
Grecja 1,84 0,62 0,07 4,31 1,21 0,27
Hiszpania 1,95 0,81 0,07 5,88 2,44 1,18
Irlandia 1,43 0,65 0,04 2,67 0,60 0,29
Litwa 1,68 0,85 0,13 3,87 2,43 1,15
Luksemburg 0,65 1,19 0,10 4,65 1,75 0,78
Lotwa 1,43 0,81 0,12 2,02 1,13 0,40
Malta 2,39 0,98 0,10 5,48 2,44 1,23
Niderlandy 1,74 1,09 0,10 8,01 3,76 1,00
Niemcy 1,72 1,01 0,08 4,36 1,38 0,48
Polska 1,39 0,69 0,11 1,81 1,21 0,58
Rumunia 1,04 0,92 0,08 2,27 1,71 0,83
Stowacja 3,27 1,25 0,15 5,85 4,47 0,68
Stowenia 1,52 0,81 0,07 3,69 1,82 0,59
Szwecja 2,78 1,41 0,14 7,17 2,15 0,44
Wegry 2,20 1,23 0,08 1,64 1,31 0,35
Wiochy 2,96 0,66 0,03 1,18 0,31 0,57

Z 1t 6 d T o: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, 2023b.
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Za pomocg metody aglomeracyjnej wyodrebniono grupy panstw Unii Europejskiej, ktdre
w 2020 roku charakteryzowaly sie zblizong wielko$ciag odpaddw zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego przypadajaca na jedna osobe w krajach Unii Europejskiej (rysunek 3).

Diagram drzewa
Metoda Warda
Odlegt. euklidesowa

Niderlandy
Szwecja
Estonia
Stowacja
Finlandia
Czechy
Dania
Malta
Hiszpania
Austria
Belgia
Butgaria
Niemcy
Grecja
Litwa

Stowenia
Luksemburg
Francja
Chorwacja
Wegry
Rumunia
totwa
Polska
Cypr
Irlandia
Wiochy

{Ew“t%mﬁwﬁ

10 15 20 25

o
[$)]

QOdlegtosc wiaz.

Rysunek 3. Grupy panstw Unii Europejskiej charakteryzujace sie zblizong wielkoscig odpadow
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego przypadajaca na jedng osobe w 2020 roku

Z r 6 d 1 o: opracowanie wlasne na podstawie: Eurostat, 2023b.

Dokonujac analizy rysunku 3, nalezy wskazac, ze pierwsze skupienie tworzy Polska i Lotwa,
z ktérymi faczy sie Rumunia. Do tej grupy w dalszej kolejnos$ci dotaczajg takie kraje, jak: Cypr,
Irlandia, Chorwacja, Wegry i Wtochy. Drugie skupienie tworza Niemcy i Grecja, z ktérymi
taczy sie Bulgaria, a w dalszej kolejnosci: Litwa, Stowenia, Luksemburg i Francja. W trzeciej
grupie, w pierwszej kolejnosci powiazane sa: Malta, Hiszpania, Austria i Belgia, do ktérych
w dalszej kolejnosci dotaczaja: Finlandia, Czechy, Stowacja i Dania. Ostatnig grupe tworza kra-
je charakteryzujace si¢ najwickszymi wielko$ciami odpadéw zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego: Szwecja, Estonia i Niderlandy.

W celu sprawdzenia, czy w krajach Unii Europejskiej istnieje zalezno$¢ miedzy wielko-
$cig odpadoéw zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w poszczegdlnych rodzajach
tych odpadéw postuzono sie korelacja rang Spearmana (tabela 2). Podczas obliczen obser-
wacje uszeregowano od wartosci najwyzszych (najnizsza ranga) do warto$ci najnizszych
(najwyzsza ranga).
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Tabela 2. Wspétczynniki korelacji rang Spearmana dla list rankingowych wielko$ci odpadow
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w poszczegdlnych rodzajach tych odpadéw
w krajach Unii Europejskiej

nie przekracza
50 cm)

Drobny
Ekrany, sprzet
monitory . informa-
K Duzy sprzet | Sprzet maly
. isprzet . tyczny
Urzadzenia L (dowolny (zaden i
do zawierajacy miar miar i telekomu-
Rodzaj odpadu . ekrany Lampy vy vy nikacyjny
wymiany zewnetrzny zewnetrzny .
0 po- . .. . (zaden
temperatury . . wigkszy niz | nie przekra- .
wierzchni wymiar
. ... 50 cm) cza 50 cm)
wigkszej niz zewnetrzny
100 cm? nie przekra-
cza 50 cm)
Urzadzenia
do wymiany 1 0,303 0,161 0,421 0,441 0,209
temperatury
Ekrany, moni-
tory i sprzet za-
ieraj kr
wierajacy ety - 1 0,056 0,278 0,320 0,360
o powierzchni
wiekszej niz
100 cm®
Lampy - - 1 0,302 0,476 0,217
Duzy sprzet
(dowolny wy-
miar zewnetrzny - - - 1 0,740 0,368
wigkszy niz
50 cm)
Sprzet maty
(zaden wymiar
zewnetrzny B - - - 1 0,649

Drobny sprzet
informatyczny

i telekomunika-
cyjny (zaden wy-
miar zewnetrzny
nie przekracza
50 cm)

Z r 6 d T o: opracowanie wlasne.

Wartoéci wspolczynnika korelacji rang Spearmana wskazuja, Ze istnieje silna korelacja

w odpadach miedzy duzym sprz¢tem (dowolny wymiar zewnetrzny wigkszy niz 50 cm) a sprze-

tem malym (Zaden wymiar zewnetrzny nie przekracza 50 cm), jak i miedzy sprzetem matym
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a drobnym sprzetem informatycznym i telekomunikacyjnym (zZaden wymiar zewnetrzny nie
przekracza 50 cm). Wspodlzalezno$é umiarkowang odnotowano miedzy urzgdzeniami do wy-
miany temperatury a duzym sprzetem, sprzetem malym oraz miedzy lampami a sprzetem
matym. Z kolei wspolzaleznos¢ staba wystapita miedzy drobnym sprze¢tem informatycznym
i telekomunikacyjnym a ekranami, monitorami i sprz¢tem zawierajacym ekrany o powierzch-
ni wiekszej niz 100 cm? oraz duzym sprzetem. W powyzszych wspélzaleznosciach odrzucono
hipoteze zerowa na rzecz hipotezy alternatywnej (n = 26, a = 0,05). W pozostalych relacjach
nie wystepuje wspodlzalezno$¢. Zréznicowane wyniki oznaczajg, ze zmiany prawne w ograni-
czaniu odpaddéw zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego w krajach Unii Europejskiej
powinny dotyczy¢ wszystkich jego rodzajow, nie zas jednego wybranego.

Nalezy pamieta¢, ze bardzo duza cze$¢ zuzytego sprzetu nadal trafia do krajoéw azjatyckich
oraz afrykanskich. Jak podaje raport Programu Srodowiskowego ONZ, nawet 90% laptopow
i telefonéw komoérkowych trafia do Ghany, Chin, Pakistanu, Nigerii i Indii w ramach niele-
galnego handlu odpadami. To wlasnie w Ghanie znajduje si¢ dzielnica Toxic City, ktora jest
miejscem skladowania tych odpadéw; wysypisko to nie tylko wplywa dewastujaco na $ro-
dowisko poprzez przedostawanie si¢ niebezpiecznych pierwiastkéw do gleby i wéd grunto-
wych, ale réwniez przyczynia si¢ do wielu probleméw zdrowotnych tamtejszej ludnosci. Jest
to spowodowane duzo mniejszymi kosztami odzysku, ktore ksztaltujg si¢ na poziomie trzech
dolaréw w panstwach azjatyckich i afrykanskich, w stosunku do okoto 30 dolaré6w w Europie
(Talalaj, 2014).

Do okreslenia niebezpieczenstwa plynacego z zuzytego sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego wazne jest wskazanie rodzaju substancji szkodliwych dla ludzi i $rodowiska znaj-
dujacych sie w takim sprzecie. Sa to miedzy innymi: rte¢, otéw, nikiel, kadm, azbest, zwiazki
bromu. Negatywne oddzialywanie jest wynikiem nieodpowiedniego skltadowania lub braku
eksploatacji urzadzen, co prowadzi do przenikania niebezpiecznych substancji do atmosfery,
wod gruntowych i gleby. Skutkuje to pozbawianiem waloréw estetycznych zanieczyszczonych
terenéw, powoduje wylaczenie z uzytkowania terendw le$nych i rolnych (GUS, 2017). Ponadto
wydobycie niektérych surowcéw ma niezwykle degradujacy wplyw na krajobraz. Do pozy-
skania niewielkiej ilo$ci np. niklu lub kadmu konieczna jest niezwykle duza ilo§¢ wody, ktora
wykorzystuje sie w procesie wyptukiwania tych mineraléw. Nalezy réwniez zauwazy¢, ze me-
tale ziem rzadkich wystepuja gléwnie w Afryce, gdzie czesto mozna spotkac si¢ z wyzyskiem
lokalnej spotecznosci oraz niewolnicza praca dzieci.

Panstwa Unii Europejskiej uzaleznione sg od dostaw rzadkich surowcéw od podmiotdéw
zewnetrznych. Dlatego gospodarka o obiegu zamknietym jest szansa do zmniejszenia tej za-
leznosci. Poniewaz metale ziem rzadkich stanowig nieznaczny dodatek — w istotny sposéb
jednak wplywajacy na jakos¢ stopu - najwlasciwsze wydaje si¢ ich otrzymywanie poprzez od-
zysk. Oszczednos¢ energii przy wykorzystaniu surowcéw z recyklingu w stosunku do energii
potrzebnej do pozyskania zrédta pierwotnego zawarto w tabeli 3.
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Tabela 3. Oszczgdnos¢ energii przy wykorzystaniu surowcow z recyklingu wybranych surowcow
w stosunku do energii potrzebnej do pozyskania zZrédta pierwotnego

. Udzial produkgji ze

Zaoszczedzona energia Zmniejszenie emisji CO, ..

Metal W %) . ztomu w produkgji

w
> (w %) globalnej (w %)

Aluminium >95 >92 25
Miedz >85 >65 40
Cynk >60 >76 30
Otow >65 >99 35

Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie: Pietrzyk, Tora, 2017.

Ponowne wiaczenie surowcéw odzyskiwanych do gospodarki pozwala ograniczy¢ eks-
ploatacje zt6z, a to prowadzi do zmniejszenia energii potrzebnej do pozyskania materiatéw
poprzez przetwarzanie rud. Nalezy zauwazy¢, ze pozyskanie surowcow z recyclingu przyno-
si nie tylko wymierne efekty $rodowiskowe, ale takze finansowe. Eksport zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego przynosi straty dla krajow, ktére pozbywaja si¢ tego rodzaju
urzadzen jako odpadow (Nowakowski, 2015).

Jednym ze sposobéw oceny skali ograniczenia negatywnych konsekwencji zbyt duzej ilo$ci
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego jest okredlenie, w jakim stopniu producenci
sprzetu wywiazuja sie z obowigzkdw narzuconych przez Dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/125/WE (Dyrektywa..., 2009), potocznie zwang ,,prawem do naprawy”. W celu
wlasciwej analizy tematu nalezy przytoczy¢ najwazniejsze jej przepisy. Do najistotniejszych
obowigzkéw nalozonych na producentéw naleza:

o obowigzek zapewnienia dostepnosci czgsci zamiennych przez 7 do 10 lat po zakon-

czeniu produkcji urzagdzenia i wprowadzeniu ostatniej partii na rynek;

o czedci urzadzen muszg by¢ uniwersalne i mozliwe do wymiany, a producent jest zo-
bowiazany upubliczni¢ instrukcje, w jaki sposéb wymienié¢ poszczegélne elementy;

o producent jest zobowigzany poda¢ konsumentowi informacje o oczekiwanej zywot-
noéci produktu;

« naprawa ma by¢ mozliwa przede wszystkim w serwisach naprawczych, a elementy
prostych napraw przy pomocy ogoélnodostepnych narzedzi, a elementy, ktére uzyt-
kownik moze wymieni¢ samodzielnie powinny by¢ powszechnie dostepne;

o czeéci zamienne i procedura ich zamawiania majg by¢ dostepne na stronie interneto-
wej producenta, jego przedstawiciela lub importera;

» na stronie internetowej z czg$ciami zamiennymi dostepnymi powszechnie powinna
znalez¢ sie instrukcja naprawy.

Obowiazki nalozone na producentéw majg na celu zachecenie konsumentéw do czest-

szej naprawy, co ma prowadzi¢ do zmniejszenia ilosci elektroodpadéw oraz umozliwi¢ dtuz-
sze uzytkowanie urzadzen. Analizujac firmy przyjete do badania, nalezy zaznaczy¢, ze polski
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producent udostepnia na swojej stronie (Amica, 2023) bardzo ograniczong ilo$¢ dokumen-
tacji. Znajduja si¢ tam takie informacje, jak: etykieta energetyczna, karta produktu oraz in-
strukcja uzytkowania. Nie zamieszczono jednak instrukeji serwisowych. Pomimo ze wybér
cze$ci zamiennych jest bardzo duzy, konsument jest zmuszony do poszukiwan autoryzowane-
go serwisu nawet przy drobnych usterkach, ktére moglyby by¢ naprawione przez posiadacza
najprostszych narzedzi bez ingerencji w funkcjonowanie urzadzenia.

Na stronie internetowej firmy Bosch (Bosch, 2023) mozna znalez¢ nie tylko podstawowe
informacje, jak w przypadku firmy Amica, ale réwniez instrukcje napraw, ktére mozna doko-
na¢ samodzielnie w domu. S to migdzy innymi wymiana: panelu przedniego, blatu robocze-
go, filtra, komponentéw drzwi oraz blokady i uszczelki drzwi. Mozliwe jest rowniez zlozenie
wniosku o instrukcje demontazu i rozbiérki urzadzenia. Producent umozliwia takze zakup
oryginalnych czeéci zamiennych w prowadzonym sklepie internetowym.

Na firmowym portalu firmy Whirlpool (Whirlpool, 2023) znajduja si¢ jedynie podstawo-
we informacje, takie jak: karta informacyjna produktu, instrukcja montazu oraz eksploatacji.
W celu zakupu czeéci zamiennych nalezy kontaktowac sie telefonicznie, poniewaz firma nie
posiada sklepu internetowego.

Ostatnia przeanalizowana firma pochodzi z Korei Poludniowej. Samsung to potezny pro-
ducent zajmujacy sie wytwarzaniem zaréwno sprzetu RTV, jak i AGD. Firma ta na swojej stro-
nie internetowej (Samsung, 2023) poza najbardziej istotnymi informacjami oraz instrukcjami,
udostepnia takze obszerne podreczniki serwisowe. Ksigzki serwisowe zawieraja instrukcje
wymiany czeéci, ktére wymagaja profesjonalnego podejécia, znalez¢ w nich mozna réwniez
schematy polaczen elektrycznych oraz schematy modutéw w danym urzadzeniu.

4. Whioski

Przeprowadzone badania wskazujg, ze w krajach Unii Europejskiej wystepuje znaczne zrozni-
cowanie wielko$ci odpadéw poszczegolnych rodzajoéw zuzytego sprzetu elektrycznego i elek-
tronicznego. Do krajow ktore wytwarzajg najwigksze ilosci odpadéw zuzytego sprzetu elek-
trycznego i elektronicznego na jedna osobe nalezy zaliczy¢ Niderlandy, Stowacje, Finlandie
i Szwecje. Z kolei krajami o najmniejszych wartosciach tego wskaznika s3: Polska, Lotwa oraz
Rumunia. Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku niektérych rodzajéw odpadéw zuzyte-
go sprzetu elektrycznego i elektronicznego wystepuje wspoétzaleznoé¢. Silny stopien korelacji
odnotowano miedzy duzym sprzetem oraz sprzetem malym, jak i miedzy sprzetem matym
a drobnym sprzetem informatycznym i telekomunikacyjnym. W pozostalych przypadkach
wspolzalezno$¢ ta byta umiarkowana, staba lub nieistotna statystycznie.

Implementacja gospodarki o obiegu zamknietym ma na celu zmniejszenie ilo§ci wytwarza-
nych odpaddéw, ograniczenie nielegalnego wywozu ale tez dazenie do szybszego wzrostu inno-
wacyjno$ci w sferze odzysku i przetwarzania zuzytego sprzetu. Przepisy te, pomimo ze wycho-
dza naprzeciw potrzebom dzisiejszego $wiata, nadal sg mato precyzyjne, co moze prowadzi¢ do
naduzy¢. Mozna to zaobserwowa¢ na przyktadzie analizowanych firm, ktére interpretujg prze-
pisy w sposéb dla siebie wygodny. Sg firmy, ktére udostepniajg obszerng ksigzke serwisowa dla
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zwyklych klientdéw, sg tez producenci, ktdrzy robia to w sposob ograniczony lub w przypadku
ktorych trudne jest znalezienie podstawowych informacji na temat prostych napraw.

Problematyka utylizacji i odzysku materiatéw w najblizszej przyszlosci zyska na znacze-
niu, poniewaz nie dotyczy ona jedynie sprzetu uzytku domowego, ale takze w dynamicznym
tempie rozwijajacej si¢ gatezi gospodarki, jaka jest produkcja samochodéw elektrycznych
i paneli fotowoltaicznych. Nalezy zatem prowadzi¢ prace nad innowacyjnymi sposobami re-
cyclingu. W celu ograniczania iloéci odpadéw konieczne jest wprowadzanie istotnych zmian
w tym zakresie. Rozwigzaniem takim moze by¢ chociazby przyjecie przez Komisje Europejska
nowego wniosku w sprawie wspélnych zasad promujacych naprawe towaréw, promowanie
sharing economy, a wiec systemu opartego na dzieleniu si¢ nie w pelni wykorzystywanymi
zasobami lub ustugami, czy tez dekonsumpcja, rozumiana jako ograniczanie konsumpcji i jej
racjonalizacje.
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Abstract

The aim of the article is to analyze and assessment the amount of waste electrical and electronic equipment
in the European Union countries. In addition, it was checked to what extent manufacturers of electronics and
household appliances comply with the EU directive known as the “right to repair”. Indicators showing the cur-
rent state of consumption of electrical and electronic equipment in the European Union countries were used,
Spearman’s rank correlation coefficient was used and websites of four manufacturers of household appliances
were analyzed: Bosch, Amica, Whirlpool, Samsung. The conducted research shows that in the countries of
the European Union there is a significant diversification of the amount of waste of particular types of waste
electrical and electronic equipment. At the same time, there is a significant variation in the interpretation of
regulations by individual companies.
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